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û¦¥ ©ü�ý<þBÿ��vª êi÷Cð�óEñ9ò0õ��l÷Eðoí�ê7õ9ò��2ï!ðgóEì?ò0ï3ð ¨ óEì:ï9íZê ª ò>ñ��2ð «n¬!®�±\ª êi÷EðAóBñ!ò0õ��l÷Cðmí�ê7õ9ò��2ï!ð
óEì@ò0ï!ðië�ï��Að ª ðnîWì@õ3ðAóõ9ò0ð ª ë;ì@óBñ3õbê:óõ{÷Xê:óBñ ª ð £ô ð ª ì?ñ9ë;ò ª>ª ð ª ðnî ª ê:ñ!íZê ¢ ê7ï3ù@ì?ó ² î ¡ ì@õ!ì@ó ±
ñ!ò5ì?ó ÷Bò>í�ò>ó ô ðiñ9ê�ë�ì?óõ!ï!ò ¢Xô õ!ò0ì?ó ¨ ì?ó ê ôEµ íNðAóõ!ð ª ð�ïbê[îBîWì@ï3õ
î ¡ ì@õ3ì?ó ñ ô ïgíZê7õ!ò��2ï!ð ®ª ðoî_ì@õ!ðAóõ!ò0ð ª ó ¶ ð�ñ3õ�î ª>ô ñ{ë�ì?óBñ3õ9ê:óõ ± ò ª ÷���ë�ï!ì	�Rõ ± ð2õZò ª ó ¶ ù�êhî ª>ô ñZ÷CðmîWì@õ!ðAóõ!ò0ð ª îWì ô ï¤ ï3ð�ò>óCðAï ª ðAñDì?ñ9ë;ò ª>ª ê7õ9ò0ì?óEñ ±Xª·¶ ê:íNî ª ò0õ ô ÷Eðe÷EðAñDîXòRë;ñfê ôCµ íNðAóõ!ð ¨�
Bµ?ô ï3ð ¹� º ®�� ¯ ¶ ê7ñ!ù*í��2õ!ï9ò0ð
ë�ï��2ð.î_ê7ï ô óCð µ ï9ê:óB÷Eð £*ô ê:óõ9ò0õ��f÷Cð ¢ ê7ï3ù@ì?óg÷Bò>ñ3î_ê[ïbê��Rõ ±Cª êeîEï��Añ3ð�óBë;ðU÷ ¶Fô ó ¤ ì@ï3õ�� ý�� îBòRë
ê@ë�ì ô ñ!õ!ò £*ô ð ¨ ë�ì?íNî_ê7ï��Sê ô�� ý�� ® ðAñ3õ\÷Eì?óXë ª êYñ!ò µ óXê[õ ô ï3ð(÷ ¶Fô óEð ¤ ì@ï3õ!ð^÷EðAóBñ!ò0õ��^÷EðSí�ê7õ9ò��2ï!ð
óEì@ò0ï!ðfóEì?ó ²·¢ ê7ï!ù:ì?óBò £*ô ð]ú

û¦¥�� �cª ê�÷EðAóBñ!ò0õ��lîEï!ì[ø@ðAóXê7óõ`÷Eð ª êhë�ì?óEñ!õ9ê:óõ3ðoë;ì@ñ9í`ì ª ì µ ò £*ô ð ¨ óEì@ï!íZê ª ò>ñ��2ð «�¬3®�±vª ê
ø7ê7ï!òRê7õ9ò0ì?óN÷Eð ¥�� ò>ó °Xô ð5ñ ô ï ª ðYñ!î_ðxë�õ3ï!ðYøCòRê ª ðAñ�ð���ð2õ!ñ���� � ñ!òXì?ó µ ê7ï!÷Eð ¥"!�#$! ë;ì@óBñ3õbê:óõ ±ñ3ì?ósê ôCµ íNðAóõbê[õ9ò0ì?ó ê ôEµ íNðAóõ!ð ª ðAñfð��Wð2õ9ñ%��� � ¶ îBï���ë;ìCë;ð ¶ ðAõ ¶ õ9ê7ï9÷Bò ¤2¶0±Ò£*ô ò]ê ôEµ í`ð�ó?õ!ðª êkî ô ò>ñ!ñ9ê:óXë�ð «`¢ ê:ñ'&Uð2õ<ñ ô ï ª ðUîBï3ð�íNò0ðAï�îBòRëTú

û)(+* ��ª êlë�ì?óBñ3õbê7óõ!ð`÷Eð-, ôC¢B¢Xª ð ± ñ!ò (+* ÷Bò>í�ò>ó ô ðeð2õ £ô ð ª·¶ ì@ó µ ê7ï!÷EðNë;ì@óBñ3õbê:óõ ¥�!.#$! ð2õ
¥�� ª·¶ ð���ð2õ5ðAñ3õ.÷Eðkï!ð2õbê7ï!÷Eð2ï ª·¶ �2îWì £*ô ð`÷Eð ª·¶ � µ ê ª ò0õ��kí�ê7õ9ò��2ï!ð ² ï9ê�ù@ì?óBóCð�í`ð�ó?õ ¨0/1�32'465%7



819;:�9-<>=�?A@�B�=�CD@E?0FG=�H�I�B�=�=AIKJMLNCO�PQ=�?RHSLT?UJMLAPQL ½x¼WV @�=�? ¿�¿

»�¼¾½ 9X819.8�Y ÀÁ�ÂCÃ9ÄNÅ@Ã{Æ0ÇnÅ@ÃbÈÉ�Ê¾Ä�ËgÅ@Ã
ÛaÇ;Ä�Ê[ZbÍ�Ã
È?Ð�ÊÖÍ�Ã>\>Í�Ð�Ê�Å@ÃlÉÏÑ?ÍeÆÖÃ
É�ÞCÃ×Õ!Ä�Í�ÃlÅ@Ã×É�]_^bæ
Æ�ÓdÇ2ÛfÞ?ÆÖÊ¾Ä�ÑÅ@Ã�Å@Ã×ÉvÞ?Ê�ÕbÉTÇ2Ñ?Ú�ÛfÃbÈ[Ä�Ã�ÇbÜxÃ×Õ^Æ0Ç5Å@Ë×Õ9Í�Ð�Ê�É�É,Ç2ÈÕ9Ã<ÅBÓa` �ü�ýRb ÿ áRä Ú�Ñ?Í�Ã
Ã9ã7Ä�Í,Ç2Ê¾Ä�Ã5Å@Ã á�å ÑNÃ9Ä"c(Ð:Å@ÃbÆ�É�Ð�ÈXæ�d1efe@ç�â�â3ß

gihgkjmlon�p�qsr 51t�u ¥ ý<þBÿ�®×± ÷Eì@óXëU÷ ¶ ê ôEµ íNðAóõ3ðAï ª·¶ ð1�Wð2õ���� � ¶ îBï��xë�ìEë�ð ¶ ú
ûwv �Tª êiîBï!ì ¤ ì?óB÷Eð ô ï�ì:îBõ9ò £*ô ð ± ð ª>ª ðmë2ê7ïbê:ë;õ��2ï9ò>ñ3ð ª·¶ ò>óõ!ð2ï9ê@ë�õ9ò0ì?ó�÷EðAñ�î ¡ ì@õ!ì?óEñZ÷ ôwx'y{z
ê�ø:ðxë ª êní�ê7õ9ò��2ï!ð{÷ ô ï9ê:óõ ª ð ô ïkîBï3ì@î_ê µ ê[õ9ò0ì?ó ±}|	~i� î ¡ ì@õ!ì?óEñeó ¶ ò>óõ!ð2ïbê µ ò>ñ!ñ!ðAóõaîXê:ñ ± ë�ðAñ
ò>óõ3ð2ïbê@ë�õ9ò0ì@óBñ^ñ3ì?óõS÷ ô ðAñ «kª êaï��Aò0ì?óEò>ñbê[õ9ò0ì?óZ÷Eð ª·¶a� óBò0ø@ð2ï!ñ ± ðAõ ª·¶ � £*ô ê7õ!ò0ì?ó ¹� �?ºa÷Eì@óBóEð ª ê
ï3ð ª ê[õ9ò0ì?ó
ðAóõ3ï!ð v ð2õ ª·¶ �Aî_ì £*ô ð / ÷Eð ª êeï��Aò0ì?óBò>ñ9ê7õ9ò0ì@ó � ¯�êeï��Aò0ì?óBò>ñ9ê7õ!ò0ì?ógê`î_ì ô ï<ð���ð2õ<÷Eðñ ô îBîEï9ò>íNð2ï ª êeî ô ò>ñ!ñ9ê:óXë�ðaê ô ögîWð2õ9ò0õ3ðAñR��ë ¡ ð ª>ª ð�ñ ¨ &���� 5�t® ú

û���� �Bª·¶ ò>óB÷BòRë�ð�ñ!î_ðxë�õ3ïbê ª ð�÷EðAñ °Xô ë�õ ô ê[õ9ò0ì?óBñ�îBï9ò>íNì:ï9÷BòRê ª ðAñ�÷Eð�÷EðAóBñ!ò0õ�� ¨W�R����� �f��~��!®�± ñ9ò
ì?óiê ôEµ íNðAóõ!ð �K� ± ì?óhê ôEµ íNðAóõ3ð ª ê�î ô ò>ñ!ñ9ê:óXë�ðeñ ô ï ª ðAñ5îWð2õ9ò0õ3ðAñ���ë ¡ ð ª>ª ðAñYî_ê7ïDïbê[îBîWì@ï3õê ô ö µ ïbê7óB÷EðAñ�ð2õ<ò>óø@ð2ï!ñ!ðAíNðAóõ�ú

û��X! �^ª·¶ ò>óB÷EòRë;ð�ñ!î_ðxë�õ3ïbê ª ði÷Cð�ñ °Bô ë�õ ô ê7õ!ò0ì?óBñ{îBï9ò>í`ì@ï9÷BòRê ª ð�ñZ÷Eð ª ê�í��2õ!ï!ò £*ô ð ¨W�R2��������
� ��� ®×± ò ª ñ3ð�î_ê:ñ!ñ3ð ª êNí ³ íNðaë ¡ ì?ñ3ð £*ô ðfîWì ô ï ª ðAñ �K� ± ñ3ð ôBª ðAíNðAóõ ª ð�íNìC÷Cð�õ!ðAóBñ3ì@ï!ò0ð ª óEðë�ì?óõ3ï9ò ¢Xô ðUî_ê:ñYê ô ögî_ðAõ!ò0õ!ðAñR��ë ¡ ð ª>ª ðAñ�ú

û���� �Eª·¶ ê7íNî ª ò0õ ô ÷Eðf÷EðAñ °Xô ë�õ ô ê[õ9ò0ì?óBñSîBï9ò>í`ì@ï9÷BòRê ª ð�ñ(÷Eða÷EðAóBñ!ò0õ�� ± ò ª ÷Eì?óEóEð�ñ9ò>í`î ª ðAíNðAóõª êeóEì@ï9í�ê ª ò>ñ9ê7õ9ò0ì?ó
÷ ô ñ3îWð�ë;õ3ï!ðf÷Eðfî ô ò>ñ!ñ9ê:óXë�ð]ú
û��R! �[ª·¶ ê:í`î ª ò0õ ô ÷Cð(÷EðAñ °Bô ë�õ ô ê7õ!ò0ì?óBñ\îBï!ò>íNì@ï9÷EòRê ª ðAñ\÷Eð ª êDí��Aõ3ï9ò £*ô ð ± ë ¶ ðAñ3õ ª ê.ë�ì?óõ3ï!ð2î_ê7ï ²
õ!ò0ð5÷Cð ��� îWì ô ï ª êfí��2õ!ï!ò £*ô ð ± ñ3ì?óNò>ó °Xô ðAóXë�ð5ñ ¶ ð2ö*îBï9ò>íNðYñ ô ï3õ!ì ô õ^ê ô ö µ ï9ê:óB÷EðAñ���ë ¡ ð ª>ª ð�ñ
îWì ô ï ª ê`í ³ íNðUï9ê:ò>ñ3ì?ó £*ô ð ��! ú
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»�¼¾½ 9X819.8T: Àic(Ë×Õ9Ð�ÛfÞCÐxÉ�Ê¾Ä�ÊÖÐ�ÈoÅ@ÑgÉ�ÞCÃ×Õ!Ä�Í�ÃfÅ@ÃUÞ?Ñ?Ê�É�É,Ç2ÈÕ9Ã�ÉÏÑ?Ê¾Ü�Ç2È[ÄYÆÖÃ×É<ÉÏÐ�Ñ?Í�Õ9ÃfÚ�ËbÈ?ËbÍ,Ç2È[ÄÆÖÃ×ÉSØ?ÑÕ!Ä�Ñ*Ç;Ä�ÊÖÐ�ÈÉ�¡XÉ�Ð�Ñ?Í�Õ9Ã×ÉSÞ?Í�ÊÖÛaÇ2ÊÖÍ�Ã×É(Ä�ÃbÆ�É�Ý[Ñ?Ã.Æ�ÓÔÃbÂCÃ9ÄYÅ@Ñ{ÞCÐAÄ�ÃbÈ[Ä�ÊÖÃbÆ�Ú�Í,Ç;Ù
Ü:Ê¾Ä3Ç;Ä�ÊÖÐ�È?È?ÃbÆTÃ9ÄUÅ@ÃkÆ0Ç`Ä�ÃbÛ�ÞCËbÍ,Ç;Ä�Ñ?Í�Ã á£¢¥¤"¦�§S¨W©«ª1¦¬i¦S®�¯±°�²�³ â�Ã9Ä.Æ�ÓÔÃbÂEÃ9Ä
Å@Ð�Þ?Þ?ÆÖÃbÍ á£´"§�µ1¶N·�¨W©�§Rª�¦¹¸[µA§�©Q¨Wº â3æ@Ð�ÑeÉ�Ð�Ñ?Í�Õ9Ã×ÉTÉ�Ã×Õ9Ð�ÈÅÇ2ÊÖÍ�Ã×ÉcÄ�ÃbÆ�ÉTÝ[Ñ?Ã(ÆÖÃ×ÉcÃbÂCÃ9Ä,É
»U¼�½ á Ó Ä3Ç2Í�Å@Ê[\9Ó�Ã9Ä`ÓÔÞ?Í�Ë×Õ9Ð:Õ9Ã�ÓÖæ�¾À¿ ¨£¦ Ã9Ä ¢ ¿�Á ¸Âº â3ß áRä Ú�Ñ?Í�ÃNÃ9ã7Ä�Í,Ç2Ê¾Ä�Ã�Å@Ã á�å ÑXæ
ç×è�èÄÃ�â�â3ß

Å ó�ï��Añ ô í�� ª ê µ �2ì?í��Aõ3ï9ò0ðg÷Cð ª·¶a� óBò0ø@ð2ï!ñ ¨ ÷Eì?óBëgñ9êi÷EðAóBñ!ò0õ��gõ!ì:õbê ª ð ® ðAñ3õ�ë�ì?óõ!ï9ê:ò>óõ3ð
î_ê7ï ª ê
îWì?ñ!ò0õ!ò0ì?ó�÷ ô îBï!ðAí�ò0ð2ï�îBòRë5ê@ë�ì ô ñ!õ!ò £*ô ðY÷Eì?óBë<î_ê[ï ª ðAñÆ��ë ¡ ð ª>ª ðAñ]ê ô õ!ì ô ï]÷Eð ¹�Ç1� ¯�êaë�ì?íNîWì@ñ9ò0õ!ò0ì?ó
÷Eð ª·¶a� óBò0ø@ð2ï!ñ\ðAñ3õTë�ì?óõ3ïbê:ò>óõ3ð^ð ª>ª ð^î_ê[ï ª·¶ ê:íNî ª ò0õ ô ÷Eð^ï!ð ª ê7õ!ò0ø@ð^÷EðAñ��YîBï!ðAí�ò0ð2ï9ñ�îBòRë2ñcê@ë�ì ô ñ!õ!ò £*ô ðAñ¨ ��ë ¡ ð ª>ª ðAñÒ÷Eð ¹1È í�ò>ó ô õ!ðAñ�÷ ¶ ê7ïbë «f¹ Ç ®v±2£*ô ò?÷Eì@óBóEð^ê ô ñ!ñ9ò ª êSîBï3ì ¤ ì?óB÷Eð ô ï�ì:îBõ9ò £*ô ð � ¯ ¶ ê:íNî ª ò0õ ô ÷Eð
÷EðAñ °Xô ë�õ ô ê7õ9ò0ì?óEñ5÷Eðe÷EðAóBñ!ò0õ�� ��� ðAñ3õ 
 öD�kîXê7ï ª ðeóBò0ø:ðxê ômµ?ª ì ¢ ê ª ða÷ ô ñ3îWð�ë;õ3ï!ð � ¯ ¶ ê:íNî ª ò0õ ô ÷Eð÷EðAñ °Xô ë;õ ô ê7õ!ò0ì?óBñD÷Cð ª êZí��2õ!ï9ò £ô ð �R! ð�ñ3õD÷Eì?óBó��2ðkî_ê7ï ª ðkóBò0ø@ð�ê ô ï!ð ª ê7õ!ò0ø@ðaðAóõ3ï!ð ª ðkî ª ê7õ!ð�ê ô
�Cê@ë ¡ ñ ² �zì ª0¤ ð ¨ ê ô öÉ��ë ¡ ð ª>ª ðAñeñ ô îX�2ï9ò0ð ô ï3ð�ñ « º Ç ® ðAõ ª ðlóEò0ø@ð�ê ô ÷ ô îXòRëgê@ë�ì ô ñ3õ9ò £ô ð ¨ ��ë ¡ ð ª>ª ð
÷ ¶0¹ Ç ®A� ¯�ðAñfò>óB÷BòRë�ðAñfñ3îWð�ë�õ!ï9ê ô ö ��� ð2õ ��! ñ3ì?ó?õ 
 öD�AñUî_ê7ï ª ê
ø:ê[ï9òRê7õ!ò0ì?ó µ?ª ì ¢ ê ª ðAñU÷ ô ñ3îWð�ë�õ!ï3ð ±ª·¶ ò>óB÷BòRë�ðUñ3îWð�ë�õ!ïbê ª ðU÷Cð�ñ °Bô ë�õ ô ê7õ!ò0ì?óBñS÷Eð ª êkí��2õ!ï9ò £ô ð ��! óEðUî_ð ô õYë�ð2îWðAóB÷Xê:ó?õ ³ õ!ï3ð�ë�ì?ó?õ!ïbê7ò>óõ£*ô ð�îXê7ï ª ðAñÊ��ë ¡ ð ª>ª ðAñv÷ ô ñ!î_ðxë�õ3ï!ð<ñ ô îX�2ï9ò0ð ô ï3ðAñ «�� Ç ± ê ôC² ÷Eð ªR«.ª ê.ë�ì?óõ!ï!ò ¢Xô õ!ò0ì?óeõ3ðAóBñ3ì@ï9ò0ð ª>ª ð�ê ô ö°Xô ë�õ ô ê7õ9ò0ì@óBñ<÷Eðfõ3ð�í`îX�2ïbê7õ ô ï!ðf÷ ô±x�y±z ðAñ3õ<õ3ï!ì@î ¤ ê:ò ¢Xª ð �
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Ø îEï��AñSê�ø:ì?ò0ï]ø ô ë�ì?í�íNðAóõ]ñ!ð ¤ ì@ï9í`ð ª ðAñ(ê:óBò>ñ3ì@õ3ï!ì@îBò0ð�ñ ±@£*ô ð ª>ª ðAñ^ò>ó ¤ ì:ï9íZê7õ!ò0ì?óBñTð ª>ª ðAñ^óEì ô ñ^ì?óõ
÷���Ù « ê7îBî_ì@ï!õ��AðAñ<ð2õDë�ð ª>ª ðAñ £*ô�¶ ð ª>ª ðAñ<î_ì ô ï!ï3ì?óõ5óEì ô ñ ¤ ì ô ï!óBò0ï5ñ ô ï5óEì@õ3ï!ð � óBò0ø@ð2ï9ñ ± ë�ðkë ¡ ê7îXò0õ3ï!ð
ðAñ3õ5ë�ì?óBñ9ê@ë�ï�� «`ª·¶ ð;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ð Ø ï9ë ¡ ð2ì@îXñ «`ª ê £*ô ð ª>ª ð�Ù ¶ ê:ò�î_ê7ï!õ!òRë;ò0îX��÷ ô ïbê:óõ<í�ê`õ ¡ �Añ3ð �

ÚÜÛ£Ý Þ�ß}à�áDà�á	âDãNáÀßåäæ	çUá	âÆàSç3è�é�ß�á±êEë ìîí	æ�ï"áið ñ"ä

¯Òð ¢Bô õk÷Eð ª·¶ ð2ö*îX�2ï9ò0ðAóXë�ð Ø ï9ë ¡ ð2ì@îXñfð�ñ3õa÷Cð{íNðAñ ô ï!ð2ï ª ðAñaê:óBò>ñ3ì@õ3ï!ì@îBò0ð�ñf÷ ôz¤ ì?óE÷z÷Bò�� ô ñkë;ì@ñ ²
íNì ª ì µ ò £*ô ð � Å ª>ª ð{ðAñ3õeó��2ð
÷ ôs¢ ðAñ!ì@ò>ó�÷Eð
õ3ð�ñ3õ3ðAï ª êoõ!ð�ë ¡ óEì ª ì µ ò0ð{÷ ô ñ3ùCñ3õ��AíNð{÷Eðg÷��2õ!ð�ë�õ9ò0ì@ó



�fò óN9 Í �¥ô¥õD�KöÆ÷D�
, ¸ � ±E£ô òÒñ3ð2ïbêkðAí ¢ ê7ï £*ô �2ðU÷Xê7óBñ ª ðUñ9ê7õ!ð ª>ª ò0õ!ðEø ª ê:óXëSù ¨3
Bµ@ô ï!ð ���0¹x®×± ÷ ô ñ3ì ô ë;ò ÷EðUîBï��AîXê7ï!ð2ï ª ê
ë�ì?í�í ô óXê ô õ���ñ9ë;ò0ð�ó?õ9ò 
X£*ô ð ¤ ïbê:ó�ú2ê:ò>ñ3ð «lª êgíNðAñ ô ï3ðZ÷Cð�ñ�ê:óBò>ñ3ì@õ!ï3ì@îXò0ðAñ.÷ ô ¤ ì?óB÷ ÷Eò�� ô ñ ± õ!ì ô õ
ðAólï���ê ª ò>ñ9ê:ó?õ ô óEðfð;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ðUîXò0ì?óBóBò��2ï3ðf÷Xê:óBñYë�ð�÷Eì?íZê:ò>óCð �

»�¼¾½ 9kóN9.8 À û�Ñ?ÃaÇ2ÍÏÄ�Ê�É·Ä�Ê�Ý[Ñ?ÃkÅ@ÑmÉ�Ç;Ä�ÃbÆÖÆÖÊ¾Ä�Ã+ü�Æ0Ç2ÈÕ�ý á Ú[Ç2ÑÕ�þ?Ã;â3æWÃ9ÄYÞ?Æ0Ç2È�\>Ð:Õ×Ç2Æ\Å@ÃfÆ�ÓÔÊÖÈÉÏÄ�Í�Ñ?ÛfÃbÈ[Ä å�ÿ » Å@Ã
ü�Æ0Ç2ÈÕ�ý á Å@Í�Ð�Ê¾Ä�Ã;â

¯ ¶ ðAó	Ù�ð ô ñ9ë;ò0ðAóõ9ò 
B£*ô ð`÷ ¶ Ø ïbë ¡ ð2ì@îXñUðAñ3õ�÷Eð�íNðAñ ô ï3ðAïUî_ì ô ï ª ê
îBï3ðAí�ò��2ï!ð ¤ ì?ò>ñf÷Xê7óBñ ô óEð�ñ3ð ôEª ð
ð;öCî¥�2ï9ò0ðAóXë�ð «�ª ê ¤ ì?ò>ñ ª ðAñ µ ïbê:óE÷EðAñgñ!õ3ï ô ë�õ ô ï!ðAñg÷EðhóEì@õ!ï3ð � óBò0ø@ð2ï9ñ ¨ ë;ì:ï!ï!ðAñ3îWì?óE÷Xê:óõ « ÷EðAñ
÷Bò>ñ3õbê7óXë�ð�ñ]ê:ó µ?ôBª ê:ò0ï3ð�ñT÷Eð ¹1È ÷Eð µ ï���ñ ± ñ3ì?ò0õ ª ð�ó?øCò0ï!ì?ó �NÈ®�± ð2õ ª ð�ñ�ñ!õ3ï ô ë�õ ô ï!ðAñ]÷Eð<îWð2õ9ò0õ!ðAñTõbê7ò ª>ª ð�ñ¨ ðAóø*ò0ï!ì?ó ¹ ºeí�ò>ó ô õ3ð�ñ�÷ ¶ ê7ïbëUñ3ì?ò0õ ô ó ª ÷Eð�� ÈÈ?®A�
x ð ª ê`îWð2ï9íNð2õ3õ!ïbê�÷Cðeë;ì@í ¢Xª ð2ï ª ðkíZê7ó £*ô ðk÷Eðkí`ð�ñ ô ï3ðaðAóõ3ï!ð ª·¶ ð;öCîÀ�Aï!ò0ðAóXë�ð x��Ez Å ðAõ ª ð�ñ<ð;ö ²
îX�2ï9ò0ðAóXë�ðAñ z����Ey Å�� Ø��
	 ð2õ y Ø�� � y Ø ¨�
Bµ?ô ï3ð ���Â�?®�± ð2õ(÷ ¶ ê�ZóEð2ï ª êaíNðAñ ô ï3ðD÷ ô îBï3ð�íNò0ðAï
îXòRëeê:ë;ì ô ñ3õ9ò £*ô ð �Gx ð2õ!õ!ð`ë�ì?óBóBê:ò>ñ!ñbê7óXë�ðeðAñ3õDðAñ!ñ3ðAóõ9ò0ð ª>ª ðaîWì ô ï ô óEðNí`ð�ò ª>ª ð ô ï3ðeë�ì?íNîBï�� ¡ ð�óEñ9ò0ì@ó
÷Eð ª·¶a� óBò0ø@ð2ï!ñSîBï9ò>íNì:ï9÷BòRê ª$�
¯ÒðAñ
ð2ö*î¥�2ï9ò0ðAóXë�ðAñ
÷EðhíNðAñ ô ï!ðh÷ ôox�y±z îWð ô ø@ðAóõ ³ õ!ï!ðhë2ê7ïbê:ë;õ��2ï9ò>ñ��2ð�ñ�î_ê7ï
õ!ï3ì?ò>ñ
õ�ù*îWðAñg÷Eð
î_ê7ï9ê:í��2õ!ï3ðAñ �

û ª ðfñ9ò0õ3ðf÷ ¶ ì ¢ ñ3ð2ï!ø7ê7õ9ò0ì@ó�ú
û ª ðAñYë2ê7ï9ê@ë�õ��2ï9ò>ñ3õ!ò £*ô ðAñ(÷Eð ª ð ô ïYò>óBñ3õ!ï ô íNðAóõ�ú
û ª ð ô ï<ñ3õ!ï9ê7õ�� µ ò0ðU÷ ¶ ì ¢ ñ3ð2ï!ø7ê7õ!ò0ì?ó �

x ðAñgõ!ï3ì?ò>ñ
õ�ùîWðAño÷Eðhî_ê7ï9ê:í��2õ!ï3ð�ñgñ3ì?ó?õlîWì ô ï ô óEðhî_ê7ï!õoë�ì?óB÷Bò0õ!ò0ì?óBó��Añ
î_ê7ï ª ê 
 óXê ª ò0õ�� ÷Eðª·¶ ð2ö*î¥�2ï9ò0ðAóXë�ð ± ð2õaîWì ô ï ª·¶ ê ô õ3ï!ðZø@ì@óõk÷D� 
 óBò0ïeë�ð�ñ�îWð2ï ¤ ì@ï!íZê:óXë�ðAñfîWì@õ!ðAóõ!ò0ð ª>ª ð�ñ � ø\ì ô ïUï���ê ª ò>ñ3ð2ï
ñ3ì?ómê:í ¢ ò0õ9ò0ð ô ö{îBï3ì µ ï9ê:í�íNð ±Cª ðAñYë2ê7ïbê:ë;õ��2ï9ò>ñ3õ9ò £*ô ð�ñ(÷ ¶ Ø ï9ë ¡ ð2ì@îXñ�ì?óõR�Aõ��aë ¡ ì?ò>ñ!ò0ðAñ�ê�ø@ð�ë.ñ3ì?ò>ó �
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»�¼¾½ 9kóN9aó À��NÃ×É�Ñ?Í�Ã×ÉSÅ@Ñ
ÉÏÞCÃ×Õ!Ä�Í�ÃUÅ@ÃDÞ?Ñ?Ê�É�É,Ç2ÈÕ9ÃUÅ@Ã×É�Ç2È?Ê�ÉÏÄ�Í�Ð�Þ?ÊÖÃ×É�Å@Ñî]�� �´Þ?Í�Ë×Õ9Ë×Å@ÃbÛfÛfÃbÈ[ÄSÍ�Ë�Ç2ÆÖÊ�É�ËbÃ×É
Þ*Ç2Í�]�!"�cÁ�æ#�vÐ7Ð�ÛfÃbÍ,Ç2È?Ú?æ��{Ç;ã:ÊÖÛaÇDÃ9Ä�c�$ ¼N»

ÚÊÛ[Ú %}ç�à�á	ä�ê�ë ð'&¥äNá	í)()*KàSç�ð�â
+ ï!ì@ò>ñ{ñ!ò0õ!ðAñ{÷ ¶ ì ¢ ñ3ð2ï!ø7ê7õ9ò0ì@ó ñ3ì?ó?õ{ðAóøCò>ñ9ê µ ð�ê ¢Bª ð�ñNîWì ô ïgíNðAñ ô ï!ð2ï ª ðAñ °Xô ë�õ ô ê[õ9ò0ì?óBñ{÷ ô ¤ ì@óB÷
÷Bò�� ô ñYë�ì?ñ!íNì ª ì µ ò £ô ð �

û ÷Eð2î ô ò>ñ ª ðfñ3ì ª ú
û ÷Xê7óBñ ª êNñ3õ3ïbê7õ3ì?ñ3î ¡ �2ï!ð ¨ øCòRê ª ð�ñ ¢ ê ª>ª ì?óBñ ® ú
û ÷Eð2î ô ò>ñ ª·¶ ðAñ3î_ê@ë�ð ¨ øCòRê ª ðAñ<ñ9ê7õ!ð ª>ª ò0õ3ð�ñ ®��

x(¡ ê@ë ô ó�÷Eðlë�ðAñeñ!ò0õ!ðAñk÷ ¶ ì ¢ ñ3ð2ï!ø7ê7õ9ò0ì@ósîBï��Añ3ðAóõ!ð
÷EðAñ`ê�ø7ê:óõ9ê µ ðAñ�ð2õ`÷Cð�ñeò>óXë�ì?óøN��óEò0ð�ó?õ9ñ � ¯�ðAñ
ð;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ðAñ x'y{z ðAí ¢ ê7ï £*ô �AðAñTñ ô ï ô ó ¢ ê ª>ª ì@ó�ñ3õ3ïbê7õ3ì?ñ3î ¡ �2ï9ò £*ô ð5ñ3ì?ó?õ ô ó{ë�ì?íNîEï!ì?í�ò>ñcðAóõ!ï3ðª ðAñ`ì ¢ ñ!ð2ï3ø:ê[õ9ò0ì?óBñkðAó ñ9ê7õ!ð ª>ª ò0õ3ð
ð2õ�ë;ð ª>ª ðAñe÷Eð2î ô ò>ñ ª ðlñ3ì ª$� ¯ÒðAñ`ì ¢ ñ3ð2ï!ø7ê7õ!ò0ì?óBñNê ô ñ!ì ª ñ3ì?óõ`ðAóµ �Aó��2ïbê ªSª ðAñ`íNì?ò>óBñNë ¡ �Aï3ðAñ � Å ª>ª ðAñeîWð2ï!íNð2õ!õ!ðAóõN÷ ¶dô õ!ò ª ò>ñ3ðAï ¤ ê@ë;ò ª ðAíNðAóõe÷ ô íZê[õ��2ï9ò0ð ª(ª ì ô ï!÷ �
í�ò0ï3ì?ò0ïf÷Eð µ ïbê:óE÷Eð�õbê7ò ª>ª ð ± ñ!ù*ñ!õ��AíNðZ÷Eð�ï!ð ¤ ï!ì@ò>÷Bò>ñ!ñ!ðAíNðAóõUñ3õbê ¢Bª ð ± ð2õbë ± ÷ ¶ ê�ø@ì@ò0ï ô ózõ3ï��Añ ¢ ì?ó
ë�ì?óõ3ï-, ª ð�÷ ô îWì?ò>ó?õbê µ ð�÷Eð ª·¶ ò>óEñ!õ3ï ô í`ð�ó?õ ± ð2õa÷ ¶ ð���ð�ë�õ ô ð2ïa÷CðZõ!ï��Añ ª ì?ó µ?ô ð�ñUîX�2ï9ò0ìC÷EðAña÷ ¶ ò>óõ�� ²µ ï9ê7õ9ò0ì?ó � Å ógë�ì?óõ3ï!ð ² î_ê7ï3õ9ò0ð ±ª·¶ �AîXê:ò>ñ!ñ!ð ô ïSê[õ9íNì?ñ3î ¡ �Aï!ò £*ô ðDõ!ï9ê�ø@ð2ï9ñ��2ð5ðAñ3õSõ3ï��AñSò>íNî_ì@ï!õ9ê:óõ!ð ± ë�ð£*ô òÒò>óB÷ ô ò0õ ô óEð��Aí�ò>ñ!ñ!ò0ì?ól÷ ¶ ê ô õbê:óõ�î ª>ô ñ µ ïbê:óE÷Eð�÷EðAñYë�ì?óBñ3õ9ò0õ ô ê:óõ!ñ�÷Eð ª·¶ ê[õ9íNì?ñ3î ¡ �Aï3ð � ¯ ¶ ò>ó ²
ñ3õbê ¢ ò ª ò0õ���÷Eð ª·¶ ê7õ!íNì?ñ3î ¡ �2ï3ð�ð�ñ3õ�� µ ê ª ðAíNðAóõvî ª>ô ñ�ò>íNîWì@ï3õbê:ó?õ!ð ± ðAõ ª ê ¤ ì?óXë�õ9ò0ì?ó`÷EðY÷Bò>ñ3õ!ï!ò ¢Xô õ9ò0ì@ó
÷Eð`ñ9ê{÷EðAóBñ!ò0õ��kðAñ3õ ¤ ì@ï3õ!ðAíNðAóõDò>ó ¡ ì@íNì µ �AóEð ± ë�ð £*ô ò�ïbê�Ù�ì ô õ!ðk÷EðAñ.ñ3ùCñ3õ��AíZê7õ!ò £*ô ðAñDê ô ñ!ò µ óXê ª$�
¯�êeîBï��Añ3ðAóXë�ða÷Cð ª·¶ ê7õ!íNì?ñ3î ¡ �2ï!ð ª ò>íNò0õ!ðU÷Eì@óXë ª ê�ë2ê7îXê@ë;ò0õ��U÷Eðfõ!ð ª>ª ðAñSð2ö*îX�2ï9ò0ðAóXë�ðAñ �
¯ ¶ ð;öCî��Aï!ò0ðAóXë�ð{ø ª ê7óXëSù ±T£*ô òYñ3ðnø:ð ô õ ª·¶ ð;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ð ôBª õ9ò>íNðm÷Eð�íNðAñ ô ï!ðn÷Cð�ñ{ê:óBò>ñ3õ!ï3ì@îXò0ðAñ�÷ ô
x'y{z.± ð�ñ3õ ô óEðað;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ðañ3î_ê7õ!òRê ª ð ± ÷Cì?óõ ª ðAñYñ3ð ôBª ñYò>óXë�ì?ó?ø�AóBò0ðAóõ9ñ�ñ!ì@óõ ª ðkë�ì).Eõ<ðAõ ª ê�÷Bò ¤�²

 ë ôBª õ���÷Eð�ñ3î_ê7õ!òRê ª ò>ñ3ðAï ª ð�ñ.õ!ð�ë ¡ óEì ª ì µ ò0ðAñ.÷Eð�íNðAñ ô ï!ð � Ø ïbë ¡ ð2ì@îXñ ± ð�óiõbê:óõ £ô ð ¢ ê:óXë`÷ ¶ ðAñ9ñ9ê:ò
÷EðAñaõ3ð�ë ¡ óEì ª ì µ ò0ðAñU÷Eð ø ª ê7óXëSùÒ, ¸ � ± ênë ¡ ì@ò>ñ9òT÷ ¶ ì ¢ ñ3ð2ï!ø@ð2ïaíZê7ò>óõ!ðAó ô î_ê[ï ô ó ¢ ê ª>ª ì?óz÷Eð2î ô ò>ñ



� é óN9 Í0/ ô¥õ�1KöÆ÷�2
ª êZñ3õ!ïbê[õ!ì?ñ3î ¡ �2ï3ð « ð�ó?øCò0ï!ì?ó43 È ùCí ÷ ¶ ê ª õ9ò0õ ô ÷Eð ± îWì ô ï.÷EðAñDïbê:ò>ñ3ì?óEñD÷EðNë�ì).CõDð2õ.÷Eðkõ!ðAíNîXñD÷Eð
í�ò>ñ3ðUðAó65 ô ø*ï3ð �
¯Òð5ë ¡ ì?ò�öN÷ ¶ ðAí ¢ ê7ï £*ô ð2ï Ø ïbë ¡ ð2ì@îXñ�ñ3ì ô ñ ô ó ¢ ê ª>ª ì?óNñ!ðAí ¢Bª ðY÷Eì?óBë<óXê7õ ô ï!ð ª·± ðAõ]ë�ðxë;òBðAñ3õ^ë�ì?óBñ3ì ²ª ò>÷��Tî_ê7ï ª ð ¤ ê:ò0õ £*ô ð ª ðAñ�íNðAñ ô ï!ðAñ�í�ê	Ù�ð ô ï3ð�ñ�÷ ô ñ!î_ðxë�õ3ï!ð]÷EðAñ�ê:óBò>ñ3ì@õ!ï3ì@îXò0ðAñ�ñ3ì?óõ�ë�ð ª>ª ðAñÒï���ê ª ò>ñ��2ð�ñ
ñ3ì?ò0õNî_ê7ïZ÷EðAñ ¢ ê ª>ª ì?óEñ�ñ3ì?ò0õNî_ê7ï ª ðnñ9ê7õ3ð ª>ª ò0õ3ð x7��z Å �98Dô ð ª>£*ô ðAñNð;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ðAñZò>ó?õ!ð2ï ¤ �2ï!ì@í�� ²
õ!ï!ò £*ô ðAñ ¨;: Ø �D� ® ê ô ñ3ì ª ï!ò0ø:ê ª ò>ñ!ðAóõSõ!ì ô õ!ð ¤ ì?ò>ñYê�ø@ð�ë ª ðAñ�ï��Añ ôBª õbê7õ!ñ ª ð�ñ�î ª>ô ñ<ï���ë�ð�ó?õ9ñ �Xx ðeë ¡ ì@ò�ö
ò>íNîWì@ñ!ð�ë�ðAî_ð�óE÷Xê:óõ ô óEð ª ò>í�ò0õbê[õ9ò0ì?ó
÷ ô îWì@ò>÷Bñ<÷Eð ª·¶ ò>óBñ3õ3ï ô íNðAóõ �

ÚÊÛ=< > ë ç3âÊäià�íDß@?Ðá	âÆà

cryogénie
100 mK

pivot

nacelle

miroir primaire

miroir secondaire

bolomètres

cornets
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»�¼¾½ 9kóN9 ¿7À ¼ Õ�þ?ËbÛaÇfÉÏÊÖÛfÞ?ÆÖÊ ä Ë5Å@Ã5Æ0Ç.È*ÇAÕ9ÃbÆÖÆÖÃ�$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉ á Ú[Ç2ÑÕ�þ?Ã;â�Ã9Ä^Å@Ã×É�É�ÊÖÈNÄ�Ã×Õ�þ?È?Ê�Ý[Ñ?Ã.Å@Ã<Æ0ÇfÈ*ÇAÕ9ÃbÆÖÆÖÃÑ@Ä�ÊÖÆÖÊ�ÉÏËbÃ�RTS�Í,Ç2Þ*Ç2È?Ê á Å@Í�Ð�Ê¾Ä�Ã;â
¯�êeóXê@ë�ð ª>ª ð Ø ïbë ¡ ð2ì@îBñ ¨�
Bµ?ô ï3ð ��� � ® ðAí ¢ ê7ï £*ô �2ðUñ3ì ô ñ ª ð ¢ ê ª>ª ì?ógë;ì@óõ9ò0ðAóõ(î ª>ô ñ!ò0ð ô ï!ñSî_ê[ï!õ9ò0ðAñ �

û ª·¶ ê ª ò>íNðAóõ9ê7õ9ò0ì?óZðAóî��óCðAï µ ò0ð
û ª·¶ ì@îBõ!ò £*ô ð
û ñ3ùCñ3õ��AíNðf÷Cða÷D�Aõ3ð�ë;õ!ò0ì?ó
û ª ðfñ!ù*ñ!õ��AíNðf÷EðfîWì?ò>óõ9ê µ ð
û ª ðfñ!ù*ñ!õ��AíNðf÷Eð�íNðAñ ô ï!ðf÷ ô î_ì?ò>óõbê µ ð
û ª ðAñ<ñ3ùCñ3õ���í`ð�ñ�÷Cðkë�ì?íNí ô óBòRë2ê7õ!ò0ì?ó
ð2õ<÷Eð�ñ!õ3ìEëSù7ê µ ð

¯ ¶ ðAóEð2ï µ ò0ð`ó���ë�ðAñ9ñ9ê:ò0ï3ðNê ô�¤ ì?óXë�õ9ò0ì?óEóEðAíNðAóõ.÷ ôi¢ ê ª>ª ì?ónðAñ!õ ¤ ì ô ï!óBò0ðeî_ê7ïU÷EðAñ.îXò ª ðAñ ± ë2ê7ï ª·¶ ê ª ò ²
íNðAóõ9ê7õ9ò0ì?ómî_ê7ï.î_ê7óBóEð�ê ô ñ3ì ª ê7ò0ï!ðkðAñ3õUò>íNî_ì?ñ!ñ9ò ¢Bª ð ª ð ¢ ê ª>ª ì?ónø:ì ª ê:óõD÷EðNó ô ò0õ ± ë ¶ ðAñ3õ ô óEðN÷EðAñª ò>í�ò0õ9ê7õ9ò0ì?óEñ�÷Eð ª·¶ ê ô õ!ì?óEì@í�ò0ð{÷Eð ª·¶ ð;öCîX�2ï9ò0ðAóXë�ð � ¯ ¶ ì:îBõ9ò £*ô ðg÷ ô ÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ïkðAñ3õ ô ó�õ�� ª ðAñ9ë�ì@îWðµ ï�� µ ì@ï9ò0ðAó ¡ ì@ï!ñ ² ê[öCð�ë�ì?íNîWì@ñ��n÷ ¶dô ó í�ò0ï3ì?ò0ïNîBï9ò>íZê7ò0ï!ðm÷Eð ¹@± º í��2õ!ï3ð�ñ�ð2õ{÷ ¶Fô ó í�ò0ï!ì@ò0ïZñ3ð ²
ë�ì?óB÷Xê7ò0ï!ð ��� óiõ!ð ª í�ò0ï!ì?ò0ïDîBï!ò>íZê:ò0ï3ðeìN��ï3ð ô óEð µ ïbê:óE÷EðNñ ô ï ¤ ê@ë�ð`÷Eð�ë�ì ª>ª ð�ë�õ9ò0ì?ó ª>ô íNò>óEð ô ñ3ðeð2õ



óN9 ¿ 9VUW� ¼ �i?¹I�BA@�JM=X�DI ¿ZY
ô óEðfõ!ï��Añ ¢ ì?óBóEð�ï��Añ3ì ª>ô õ!ò0ì?ólê:ó µ@ôBª ê:ò0ï!ð « Ø ïbë ¡ ð2ì@îBñ ¨ ðAóøCò0ï!ì@ó[�Ní�ò>ó ô õ!ðAñ<÷ ¶ ê7ï9ë «o¹ 3i� 	 ,�\ ±]_^�` l)qÀp-a�b íZê:ò>ñ ª ð�íNò0ï!ì?ò0ïSðAñ3õ ª � µ �2ï!ðAíNðAóõ�ñ3ì ô ñYò ª>ª>ô í�ò>ó�� ®A�¯ÒðNñ3ùCñ3õ���í`ðN÷Eð`÷��2õ!ð�ë�õ9ò0ì@ó�îWð ô õUñ3ðNñ��AîXê7ï!ð2ïDðAóh÷Eð ô önî_ê7ï!õ!ò0ðAñ ± í ³ í`ðNñ!ò\ð ª>ª ðAñ.ñ3ì?óõ.ò>óõ9ò>íNð ²
íNðAóõ ª ò��2ð�ñ � ª ð�ñU÷D�Aõ3ð�ë;õ3ð ô ï9ñ.ð2õ ª ð�ë�ï!ù@ì@ñ!õ9ê7õ.ì).hò ª ñUñ3ì?óõUðAó ¤ ð2ï!í��Añ �Kx ð�ñ3ùCñ3õ��AíNð`ðAíNîBï ô óõ3ð¢ ð�ê ô ë�ì ô îs÷Xê7óBñkë�ðAñf÷Eð ô öiî_ê7ï!õ!ò0ðAñaê ô ¤©ô õ ô ï�ñ9ê7õ!ð ª>ª ò0õ!ð�ø ª ê:óBë¹ù ± ð2õ Ù ô ñ!õ!ò 
 ð ª ê £*ô ê ª ò 
 ë2ê7õ!ò0ì?ó
÷ ¶ Ø ï9ë ¡ ðAì:îXñYë;ì@í�íNð ¢ ê:óBëf÷ ¶ ðAñ!ñ9ê:òÒî_ì ô ï�ø ª ê:óXëSù , ¸ � �

c@dfe�dhg ikj�l�m@npoqjsrtoqjZuZv-l
+ ì ô õ�ë�ì?í�íNð�ø ª ê:óXëSùE, ¸ � ±2ª ðAñÒ÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï!ñ « îBï3ì@îBï!ðAíNðAóõ î_ê7ï ª ð2ï�ñ3ì?ó?õ�÷EðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ð�ñ �w: ê:óBñª êNíNðAñ ô ï!ða÷EðAñ5ê7óBò>ñ3ì@õ!ï3ì@îXò0ðAñ<÷ ô±x'y{z.± ÷Cð ô ölõ!ð�ë ¡ óEì ª ì µ ò0ð�ñ�÷Cðk÷��2õ3ðxë�õ3ð ô ï9ñYñ3ì?óõ<ðAíNî ª ìxùk�2ð�ñª ðAñ�ê:óõ3ð�óEóEðAñ", Å y + ð2õ ª ð�ñ ¢ ì ª ì?í��Aõ3ï!ðAñ � ¯�ê.îEï!ðAí�ò��2ï!ð�ðAñ3õ]ê7÷Xê7îBõ��Að�îWì ô ï ¤ ê:ò0ï!ð�÷EðAñ�í`ð�ñ ô ï3ðAñ«�¢ ê:ñ!ñ3ð ¤ ï�� £ô ðAóXë�ð ¨Xx�¹1ÈÈ 	 ,y\ ± ë ¶ ðAñ3õ ª ê�õ!ð�ë ¡ óEì ª ì µ ò0ðfðAíNî ª ì[ùk�2ðaóEì@õ9ê:í�íNðAóõYîXê7ï x��Ez Å ±
y Ø ø ²Ïô óNñ9ê7õ!ð ª>ª ò0õ3ð ª ê:óXëA�SðAó�Ù ô ò>ó �NÈÈB¹]²b± ð2õÆø ª ê:óXëSùk¯ ¸ � ®�±7ª ê.ñ3ð�ë�ì?óB÷EðSîWð2ï9íNð2õT÷Cð�ñTí`ð�ñ ô ï3ðAñ«Z¡ ê ô õ3ð ¤ ï�� £*ô ðAóXë�ð ¨ � ¹�ÈÈ 	 ,�\ ®A� ¯ÒðAñ ¢ ê:óB÷Cð�ñD÷Eð ¤ ï�� £*ô ðAóXë�ð ô õ!ò ª ò>ñ��AðAñ<îXê7ï Ø ïbë ¡ ð2ì@îXñ5ñ3ì?óõ
÷Eì?óBë�ñ ô î¥�2ï9ò0ð ô ï!ðAñ «m¹1ÈÈ 	 ,�\kð2õ.ë2ê ª>£ô ðAóõDë�ð2ï!õbê7ò>óEðAñY÷EðMø ª ê:óBë¹ù�, ¸ � ± ð ª>ª ðAñYñ3ì?óõDë�ð�ó?õ!ï��2ðAñ
ê ô õ3ì ô ï<÷Eð ¹ 3i� ±¥�E¹pz*± �?ºN�eð2õ5ºZ3*º 	 ,�\�ð2õ�ì?ó?õ ô óEð ª ê7ï µ ð ô ï�÷ ¶ ðAóø*ò0ï!ì?ó � º){ �

»�¼¾½ 9kóN9aY À��cÇ2ÈÅ@Ã×É|$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉ Ã9Ä ÆÖÃ×É�Þ?Í�ÊÖÈÕ9ÊÖÞ*Ç2ÆÖÃ×É�É�Ð�Ñ?Í�Õ9ÃTÅBÓÔËbÛfÊ�É�ÉÏÊÖÐ�È.ÅÇ2ÈÉÒÕ9Ã9Ä�Ä�ÃvÌ*Ç2ÈÅ@ÃcÅ@ÃÊ\>Í�Ë×Ý[Ñ?ÃbÈÕ9Ã�æÐ�È�Í�ÃbÛaÇ2Í�Ý[Ñ?ÃNÝ[Ñ?ÃNÆÖÃ×É dZÞ?Í�ÃbÛfÊ[ZbÍ�Ã`Ì*Ç2ÈÅ@ÃNÉ�ÃNÉÏÊ¾Ä�Ñ?ÃbÈ[ÄkÇ2ÑiÛaÇ;ã:ÊÖÛDÑ?Û Å@Ã`Æ�ÓÔËbÛfÊ�É�ÉÏÊÖÐ�ÈhÅ@Ñ
]}�V�(æÆÖÃ×É'dUÌ*Ç2ÈÅ@Ã×É�þ*Ç2Ñ@Ä�Ã×É�\>Í�Ë×Ý[Ñ?ÃbÈÕ9Ã×É(ÞCÃbÍ�ÛfÃ9Ä�Ä�ÃbÈ[ÄSÅ@ÃDÕ9Ð�È?È*Çw~ÖÄ�Í�ÃDÃ9Ä(Å@ÃDÉ�Ð�ÑÉÏÄ�Í,Ç2ÊÖÍ�ÃDÆÖÃ×É
ÃbÂCÃ9Ä,É<Å@ÃUÆ0ÇkÞCÐ�ÑÉ�É�Ê[ZbÍ�Ã�Ú[Ç2Æ0ÇAÕ!Ä�Ê�Ý[Ñ?Ã�Ã9ÄYÅ@ÃUÆ�ÓdÇ;Ä�ÛfÐxÉÏÞ þ ZbÍ�Ã�ß�àWÇkÌ*Ç2ÈÅ@Ã�R�d:ç���� åW� ÞCÃbÍ�ÛfÃ9Ä
Å@ÃDÅ@ÊÖÂCËbÍ�ÃbÈÕ9ÊÖÃbÍ(ÆÖÃ×É(É�Ð�Ñ?Í�Õ9Ã×É ¼)� á Ç2ÛaÇAÉ^Å@Ã5Ú[Ç2Æ0Ç;ã:ÊÖÃ��$Ì?ÆÖÑ?Ã×É�þ?Ê[\0Ä3Ç2È[Ä��DÆÖÃ�]��V��Ü:Ê0ÇfÆÖÃbÑ?Í^Ú[Ç �
ÅBÓÔËbÆÖÃ×Õ!Ä�Í�Ð�ÈÉ^Õ�þ*Ç2ÑÅ*âcÅ@Ã×É�ÞCÐ�ÊÖÈ[Ä,É�Õ�þ*Ç2ÑÅ?É^Å@Ã×É]Ç2È?Ê�É�ÐAÄ�Í�Ð�Þ?ÊÖÃ×É^Å@Ñs]}�V�(ß
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� ô ï ª ê 
Bµ?ô ï!ð ��� 3 ±Òª ðAñ ¢ ê:óB÷EðAñ Ø ïbë ¡ ð2ì@îXñfê7îBî_ê[ïbê:ò>ñ!ñ3ðAóõ�ê7ò>óBñ!ò £*ô ð ª ðAñ.îBï9ò>óXë;ò0î_ê ª ð�ñUñ3ì ô ïbë�ðAñ
÷ ¶ �Aí�ò>ñ!ñ9ò0ì@óhê7õ3õ!ðAóB÷ ô ð�ñ « ë�ðAñ ª ì?ó µ?ô ð ô ï9ñ.÷ ¶ ì?óB÷EðAñ.ð2õUíNì@óõ!ï3ð�ó?õ ª·¶ ò>íNîWì:ï!õbê7óXë�ð`÷Cð�ë;ð`í ôBª õ!ò ²¤ ï�� £*ô ð�ó¥úAê µ ðlîWì ô ïZñ��2î_ê7ï3ð2ï�õ3ì ô õ3ð�ñZë�ðAñ�ñ3ì ô ïbë�ðAñ�÷ ¶ �Aí�ò>ñ!ñ!ò0ì?ó�¯Òð ¢ ì ª ì@í��2õ!ï!ðlðAñ3õ{ë�ì?óBñ3õ9ò0õ ô �
÷ ¶Fô óië�ï9ò>ñ3õ9ê ª ï3ð ª ò�� «Zô ónõ ¡ ð2ï!íNì?í��2õ!ï3ð £*ô ò�íNðAñ ô ï!ðkñ9ê�ø:ê[ï9òRê7õ!ò0ì?óm÷Cðkõ!ðAíNî��Aï9ê7õ ô ï!ða÷ ô ð`ê ô ö°Xô öl÷Eðfî ¡ ì:õ!ì?óBñ<ò>óXë;ò>÷EðAóõ!ñ �

Bain à T0

Bolomètre à T0+dT

Thermomètre
Résistance R+dR

i

dV=dR i
lien thermique

pour évacuer la chaleur

»�¼¾½ 9kóN9;: ÀküKþ?ÐAÄ�ÐZÅBÓÔÑ?ÈoÉ�Þ?Ê�Å@ÃbÍÏÙ��cÃbÌoÌCÐ�ÆÖÐ�ÛfÃ9Ä�ÃbÍbæWÃ9Ä5É�Õ�þ?ËbÛaÇ`Å@Ã�\>Ð�ÈÕ!Ä�ÊÖÐ�È?È?ÃbÛfÃbÈ[Ä+¡_ÆÖÃ×É�Þ þ?ÐAÄ�Ð�ÈÉYÍ�Ë9Ù
Õ�þ*Ç2Ñ?ÂCÃbÈ[ÄvÆÖÃ]Õ9Í�Ê�ÉÏÄ3Ç2ÆCÝ[Ñ?Ê*Í�Ë×Õ�þ*Ç2Ñ?ÂEÃ]ÆÖÃ�Ä�þ?ÃbÍ�ÛfÐ�Û�Z9Ä�Í�Ã�æ[Æ0Ç�Í�Ë×É�Ê�É·Ä3Ç2ÈÕ9Ã(Å@Ã^Õ9ÃbÆÖÑ?Ê¾Ù#Õ9Ê*Ü�Ç2Í�ÊÖÃ^Å@Ð�ÈÕ
Æ0ÇSÄ�ÃbÈÉ�ÊÖÐ�ÈkÛfÃ×É�Ñ?Í�ËbÃ�æ:Å@Ã×É�ÆÖÊÖÃbÈÉ�Ä�þ?ÃbÍ�ÛfÊ�Ý[Ñ?Ã×É\Í�ÃbÆÖÊÖË×ÉcÇ2ÑaÌ*Ç2ÊÖÈ�R�ç�efe<Û���ÇAÉ�É�Ñ?Í�ÃbÈ[ÄcÆ�ÓÔË9Ü�ÇAÕ9Ñ*Ç;Ù
Ä�ÊÖÐ�ÈNÅ@Ã<Æ0Ç.Õ�þ*Ç2ÆÖÃbÑ?Íbß

¤ ï�� £*ô ð�óBë;ð ¨ ðAó 	 ,�\ ® ¹ 3i� �E¹pz �@ºN�� ��ñ3ì ª>ô õ9ò0ì?ó ¨ ð�ólí�ò>ó ô õ3ð�ñ�÷ ¶ ê7ï9ë ® � º � º º
z ï ô ò0õ<÷Eðfî ¡ ì@õ3ì?óBñ � ð2î ¨ ð�ó ¹1È ~���� ���#� ( /® ¹� � �D��z º � º� ð2îm÷ ôl¢ ì ª ì?í��2õ3ï!ð ¨ ðAó ¹1Èk~���� ���#� ( /*® � � 3� ðAîlõ!ì@õ9ê ª ð ¨ ðAó ¹1Èi~���� ���#� ( /*® ����z 3 �ÂÈ �¥� �

ñ3ðAóBñ!ò ¢ ò ª ò0õ�� ¨ ð�ó6������� ^ � ( /® º�� ºN� � �� ���9kóN9.8 À ¼ ÃbÈÉÏÊÖÌ?ÊÖÆÖÊ¾Ä�Ë.Ã9Ä^Õ×Ç2Í,ÇAÕ!Ä�ËbÍ�Ê�ÉÏÄ�Ê�Ý[Ñ?Ã.È?Ð�ÛfÊÖÈ*Ç2ÆÖÃ5Å@Ñ�Ì?Í�Ñ?Ê¾Ä(ÞCÐ�Ñ?Í^Õ�þ*ÇAÕ9Ñ?È?Ã.Å@Ã×É�Ì*Ç2ÈÅ@Ã×É^ÊÖÈ?Ê¾Ä�Ê0Ç2ÆÖÃ×ÉÅBÓ�$]Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉ á ç  �� æ�d:ç��7æ � Ã � � åW� â
¯�ê µ �2ì?í��2õ!ï!ò0ðm÷Eð�ñ3ð�ñZ÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï!ñ
êÒ�2õ��ië�ì?ó¥ú ô ð�÷Eð�íZê:óEò��Aï3ð «zª ò>í�ò0õ!ð2ï ª êsë�ì ª>ª ð�ë�õ9ò0ì?ó ÷Eð
ïbêAù@ì?ó�ë�ì?ñ!í�ò £*ô ð ± ð2õ « ÷Bò>í�ò>ó ô ð2ï ª ê
ë2ê7î_ê@ë;ò0õ��eë2ê ª ì@ï9ò 
B£*ô ðk÷ ô ë�ï9ò>ñ3õ9ê ª(¨ ë�ð £*ô òvê ôEµ íNðAóõ3ð`ñ9ê
ñ3ðAóBñ!ò ¢ ò ª ò0õ�� ®A� ¯�êfõ9ê:ò ª>ª ð<õ�ù*îXò £*ô ðD÷EðAñ]íZê:ò ª>ª ðAñTðAñ3õ^÷Eð ª·¶ ì@ï!÷Eï!ð5÷Cð ª ê ª ì?ó µ?ô ð ô ï^÷ ¶ ì?óB÷Cð5ì ¢ ñ3ð2ï!ø�2ð
îWì ô ïUóCð`î_ê7ñDõ3ï!ì@îi÷���ë�ï!ìN�Rõ3ï!ð ª ê{ñ3ð�ë�õ9ò0ì?ómð�{ë2ê@ë�ðe÷ ô ë;ï!ò>ñ3õbê ª ê ô ï9ê�ù@ì?óBóCð�í`ð�ó?õ ��� óiê7îBîWð ª>ª ð
÷Eð õ!ð ª.¢ ì ª ì@í��2õ!ï!ðh÷EðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ðAñgðAó¦õ!ì?ò ª ðh÷ ¶ ê7ïbê:ò µ ó��2ð ¨q���¡ �¢#£�¤¦¥9£t§¨§ª©�«=©�¬V£w®£�¤�±�
Bµ@ô ï!ð
��� º ®A� ¯ÒðNõ9ê ¢Xª ð�ê ôÒ���0¹ ï��Añ ô íNð ª ðAñUñ!ðAóBñ!ò ¢ ò ª ò0õ��Añ.óCì?í�ò>óXê ª ðAñUê[õ!õ!ðAóB÷ ô ðAñf÷EðAñ ¢ ì ª ì@í��2õ!ï!ðAñ «gª ê
õ!ðAíNî��Aï9ê7õ ô ï!ðf÷Eð ¹1ÈÈ íV¯ îWì ô ï ª ðAñ�� ¢ ê7óB÷EðAñ<ò>óBò0õ9òRê ª ðAíNðAóõ(îBï��2ø ô ðAñ �
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Å ª>ª ðAñ(÷D�Aî_ð�óE÷EðAóõ�÷Eð ª ê�õ!ðAíNîX�2ïbê[õ ô ï3ðU÷ ô ÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï ± ð ª>ª ðAñSë�ï!ìN��ñ!ñ3ðAóõSê�ø@ð�ë ª êk÷Bò>í�ò>ó ô õ9ò0ì?ó{÷Eðª êNõ!ðAíNîÀ�Aï9ê7õ ô ï!ð � ¯�ðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ð�ñ<ñ!ì@óõD÷Cì?óXëfî ª ê@ëA�Añ5ê ô ë;ìð ô ïD÷ ¶Fô ónñ3ùCñ3õ��AíNðeë�ï!ù:ì µ �AóBò £*ô ð¨3
Eµ?ô ï!ð ���°�®��
c@dfe�d°c ikj�r-vX±@²Zlso�³�o9jpo}i�³VrX´¡³Zµh¶_jT²w·¸o�¹kº�u)j

L
»

He

10K

3
¼
00K

6
½
0K

20K

1,6K

b
¾
olometer plate 

a¿ t 100mK

membrane

»�¼¾½ 9DóN9�À À�ü}þ?ÐAÄ�Ð�Å@Ñ�Õ9ÍÏÎxÐxÉ·Ä3Ç;Ä(ÅBÓ�$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉ á Ú[Ç2ÑÕ�þ?Ã;âcÃ9Ä]É�Õ�þ?ËbÛaÇUÅ@Ã×É�Å@Ê[\>ËbÍ�ÃbÈ[Ä,É]Ë9Ä3Ç2Ú�Ã×É á Å@Í�Ð�Ê¾Ä�Ã;â
¯Òðfë�ï!ù@ì@ñ!õ9ê7õ(÷ ¶ Ø ï9ë ¡ ðAì:îXñ(ðAñ3õS÷ ô í ³ íNðDõ�ù*îWð £*ô ðfë�ð ª>ô ò £*ô ò�ñ3ð2ïbêað�í ¢ ê7ï £ô �.ñ ô ï ª ð.ñ9ê7õ3ð ª>ª ò0õ3ð
ø ª ê:óBë¹ù ± ò ª ï!ð ¤ ï!ì@ò>÷Bò0õ ª ð�ñ ¢ ì ª ì@í��2õ!ï!ðAñ «s¹1ÈNÈ íV¯ ± ð2õ�îWð ô õ ¤ ì@óXë�õ9ò0ì?óBóCðAïfðAóå�2õbê7õa÷ ¶ ê7îWðAñ9ê:ó ²
õ!ð ô ï ± ò ª ó ¶ ðAñ!õk÷Eì?óXë�î_ê7ñeñ3ðAóBñ!ò ¢Xª ð
ê ô özîWðAóB÷ ôBª ê[õ9ò0ì?óBña÷ ôs¢ ê ª>ª ì?ó �}� óEð{õ!ðAíNîÀ�Aï9ê7õ ô ï!ðgê ô ñ!ñ9ò¢ ê:ñ!ñ3ð £*ô ð ¹1ÈÈ íV¯�ðAñ3õDì ¢ õ!ðAó ô ðkî_ê[ï ª ê{÷Eò ª>ô õ9ò0ì?ó4Á�,<ð ²$u ,<ð ± ï���ê@ë�õ!ò0ì?ómðAóB÷Eì:õ ¡ ð2ï9íNò £*ô ð ±_£*ô òµ �Aó��2ïbê ª ð�í`ð�ó?õeñ ¶ ì:î¥�2ï!ð «iª·¶ ò>óõ3ðAï ¤ ê@ë�ð
÷EðAñN÷Eð ô ö�í�ò ª ò0ð ô ösñ��AîXê7ï��Añeî_ê7ï ª ê µ ïbê�øCò0õ�� �': ê:óEñ ª ð
ë�ï!ù@ì@ñ!õ9ê7õY÷ ¶ Ø ïbë ¡ ð2ì@îBñ ±Xª ðAñY÷Eð ô ö ª ò £*ô ò>÷EðAñYñ3ðk÷Bò ª>ô ðAóõY÷Xê7óBñD÷EðAñDë2ê7îXò ª>ª ê7ò0ï!ðAñ ± ë�ï���ê:óõDê7ò>óBñ!ò�÷Eð
óEì?í ¢ ï!ð ô ñ3ðAñUò>ó?õ!ð2ï ¤ ê@ë�ðAñ £ô ò\ï!ð ¤ ï!ì?ò>÷Eò>ñ9ñ3ðAóõ ª ðeî ª ê:ó ¤ ìEë2ê ª$� ¯ÒðAñ °Xô ö�÷ ¶ Á ,<ð`ð2õ u ,<ðNñ3ì?ó?õ.ï�� ²µ?ôBª �Añ]ð ª ð�ë�õ!ï3ì?óBò £*ô ð�í`ð�ó?õ^÷EðUíZê7óBò��2ï!ð5ì@îBõ!ò>í�ò>ñ��2ð.ë;ð2õ3õ!ð.÷Eò ª>ô õ9ò0ì?ó ��x ì?íNíNð.ò ª ðAñ!õ(íNì?óõ3ï��Dñ ô ïª ê 
Bµ?ô ï!ð ���°�B±�ª ðZñ3ùCñ3õ��AíNð{ë�ï!ù@ì µ ��óEò £*ô ð{ë�ì?íNî_ì@ï!õ3ð�î ª>ô ñ!ò0ð ô ï9ñ��2õbê µ ð�ñfõ ¡ ðAï!í�ò £*ô ðAñ ± ÷Eì?ó?õ ª ê
õ!ðAíNîÀ�Aï9ê7õ ô ï!ðN÷���ë�ï!ìN�RõUê ôi¤©ô ïUð2õ « íNðAñ ô ï!ð £*ô�¶ ì?ó ñ3ð`ï9ê7îBîBï3ìEë ¡ ð�÷ ô î ª ê7ó ¤ ìCëAê ª ë�ì?ó?õ!ðAóXê:óõª ðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ð�ñ �
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¯Òðfñ3ùCñ3õ��AíNðUðAñ3õ<ñ��2î_ê7ï��f÷Eð ª·¶ ð;öCõ��2ï9ò0ð ô ï(î_ê7ï ô óEðfø7ê ª ø@ð ±C£*ô òÒóEð�ñ ¶ ì ô ø*ï3ð £*ô ð�÷Xê:óEñ ª êeñ3õ!ï9ê7õ!ì ²
ñ3î ¡ �2ï!ð ±:£ô ê:óB÷ ª êDîBï3ð�ñ!ñ!ò0ì?óeð;öCõ��Aï!ò0ð ô ï!ðSðAñ3õTñ ô Zñ9ê:í�íNðAóõ ¤ ê7ò ¢Xª ð �	� óEð ¤ ì?ò>ñ ª êDø7ê ª ø:ðSì ô ø@ð2ï3õ!ð ±
ñ3ð ôBª ð ô óEð 
 óEðaíNðAí ¢ ïbê7óEðfõ!ïbê7óBñ3î_ê7ï!ðAóõ3ðaê ômª ì?ó µ?ô ð ô ïY÷ ¶ ì?óB÷Eðaí�ò ª>ª ò>í��2õ3ï9ò £*ô ðUê:ñ!ñ ô ï!ð ª·¶ ò>ñ3ì ²ª ê7õ!ò0ì?ó�÷ ô ë�ï!ù:ì?ñ3õbê7õ �kxD¶ ðAñ3õ « õ!ïbêAø@ð2ï9ñ]ë�ðAõ3õ!ð5í`ð�í ¢ ïbê:óCð £ô ð ª ðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ðAñ�ñ9ë�ï ô õ3ð�ó?õ ª ð5ë2ò0ð ª$�
¯ÒðAñDïbê�ù:ì?óBñ ª>ô í�ò>óEð ô ö ô óCð ¤ ì?ò>ñ ¤ ìEë2ê ª ò>ñ��AñYî_ê7ï ª ðAñ.íNò0ï!ì?ò0ï!ñ ± õ3ïbê�ø@ð2ï!ñ!ðAóõ ª ê{íNðAí ¢ ïbê:óEð ± ñ3ì?óõô óEð
óEì ô ø@ð ª>ª ð ¤ ì?ò>ñ ¤ ìEë2ê ª ò>ñ��Añ�î_ê[ï ª êmîBï3ðAí�ò��2ï!ð{ñ��2ï9ò0ð
÷Cðlë�ì@ï!óEð2õ9ñ ¨�§ªÂ)Ã�Ä4�©Å§ªÂ)Ã�Ä6ÆÇ©�¤�È_± ø@ì?ò0ï

Bµ?ô ï!ð ��� � �;�@®<± íZê7ò>óõ!ðAó ô ð5îXê7ï ª·¶ �2õ9ê µ ð «{¹1È ¯ � Ø ø7ê:óõS÷Cð.îXê:ñ!ñ!ð2ï(÷Xê:óBñ ô óEð.÷Eð ô öCò���í`ð.ñ��2ï9ò0ð
÷EðUë�ì@ï9óCðAõ!ñ ±ª ðAñ]ïbê�ù@ì@óBñ ª>ô í�ò>óEð ô ö�õ!ï9ê�ø@ð2ï9ñ3ðAóõ ª ðAñ 
Xª õ3ï!ðAñ £*ô òW÷�� 
 óBò>ñ!ñ3ðAóõ ª ê ¢ ê7óB÷EðDî_ê:ñ!ñ9ê:óõ3ð
÷ ô`¢ ì ª ì@í��2õ!ï!ð�ê:ò>óBñ!òBê ª ò>íNðAóõ�� �Nx(¡ ê £*ô ð ¢ ì ª ì@í��2õ!ï!ð(îWì?ñ!ñ���÷Cð5ë�ðAñcîBï3ì@îBï3ð�ñ�ë�ì@ï!óEð2õ9ñ�ê:÷Bê7îBõ��Añ «
ñ9êeî ª ê µ ðf÷Eð ¤ ï�� £ô ðAóXë�ð ± ñbê ôE¤vª ðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ð�ñSî_ì ª ê7ï9ò>ñ��Añ ¤ ì?óXë�õ9ò0ì?óEóXê:óõ « �?ºN� 	 ,y\ £*ô òÒñ3ì?óõ
� î_ê7ï^ë�ì@ï!óEð2õ �kx ð ª ê.îWð2ï9íNð2õ « ÷Eð ô ö ¢ ì ª ì?í��Aõ3ï!ðAñ�÷CðYø@ì?ò0ï ª êUí ³ íNð<î_ê7ï3õ9ò0ð<÷ ô ë;ò0ð ª ê ô í ³ íNð
íNì?í`ð�ó?õ ±@ô óEð ª ê7íNðYñ��2î_ê[ïbê:óõ ª ð5ñ!ò µ óXê ª ðAó{÷Cð ô öNî_ê7ï!õ!ò0ðAñ]÷Eð5îWì ª ê[ï9ò>ñ9ê7õ9ò0ì@óNì:ï!õ ¡ ì µ ì?óXê ª ð � ¯ÒðAñ
ë�ì@ï9óCðAõ!ñkõ!ì ô õ`ë;ì@í�íNð ª·¶ ì:îBõ9ò £*ô ðg÷D� 
 óBò>ñ!ñ!ðAóõ ª êmï��Añ!ì ª>ô õ9ò0ì?ó�ê:ó µ?ôBª ê:ò0ï3ð
÷Eð ª·¶ ò>óEñ!õ3ï ô í`ð�ó?õ ±�ª ðª ì ¢ ð ± ë ¡ ê £*ô ð ¢ ì ª ì?í��Aõ3ï!ðfê ô ï9êN÷Eì?óXë ô óEð�ï��Añ!ì ª>ô õ9ò0ì?óg÷Eò����2ï!ðAóõ3ð �

70 K

20 K

300K

100 mK

1,6 K

10 K

Bolometers

Filters

H
É

orns

Gate valve

»�¼¾½ 9kóN9 �×À ¼ Õ�þ?ËbÛaÇ�Å@ÑaÉ·Î@ÉÏÄ�ZbÛfÃ]Å@Ã^Õ9Ð�Í�È?Ã9Ä,É�Ã9Ä\Å@Ñ�Þ*Ç2Í�Õ9Ð�Ñ?Í�ÉvÅ@Ã×É�Í,ÇbÎxÐ�ÈÉ�ÆÖÑ?ÛfÊÖÈ?ÃbÑ@ãfÅ@Ã�Æ0Ç�ÛfÃbÛ.Ì?Í,Ç2È?ÃÇ2Ñ@ãkÌCÐ�ÆÖÐ�Û�Z9Ä�Í�Ã×É
x ðNñ3ùCñ3õ���í`ðN÷ ¶ ê ª ò>íNðAóõbê7õ!ò0ì?ón÷EðAñf÷��2õ3ðxë�õ3ð ô ï9ñ.î_ê7ïU÷EðAñ�ë�ì@ï!óEð2õ9ñDðAñ!õf÷Eò����2ï!ðAóõ.÷EðAñUñ!ù*ñ!õ��AíNðAñ
ðAíNî ª ì[ùN��ñ\÷Bê:óBñ ª·¶ ì@îBõ!ò £*ô ð(ì�Êkì?ókð�í`î ª ì?ò0ð(÷EðAñcë2ê:í��2ïbê:ñ x x":`±x£*ô òCñ!ì@óõ\ðAó ¤ ê:ò0õv÷Cð�ñvíZê7õ!ï!òRë�ð�ñ
÷EðD÷��2õ3ðxë�õ3ð ô ï9ñ �): ð5õ3ð ª>ª ð�ñ�íZê[õ!ï9òRë�ðAñ ±@£ô òXîWð2ï9íNð2õ!õ3ïbê:ò0ðAóõ�÷EðDñ!ò>íNî ª ò 
 ð2ï ª ðYî ª ê:ó ¤ ìEë2ê ª·± ÷ ¶dô õ!ò ª ò ²
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ñ3ð2ï ô óEðUî ª>ô ñ µ ïbê:óE÷EðUîXê7ï!õ!ò0ðf÷EðUñ9ê`ñ ô ï ¤ ê@ë�ð.ð2õ�÷EðUï!ð�ë�ì?óBñ3õ3ï ô ò0ï3ðUò>óBñ3õbê:ó?õbê:ó��AíNðAóõ ô óEð�ë2ê7ï3õ!ð ±
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÷Eð2î ô ò>ñ ô óhîWì?ò>óõ�÷Eð�ï�� ¤ �Aï3ðAóXë�ð �G� ózê ô õ!ï3ðZ÷Eð ª ð ô ïf÷�� ¤ ê ô õUð�ñ3õ ª ð ô ï ¤ ê7ò ¢Xª ðNñ3õbê ¢ ò ª ò0õ�� ±ª ð ô ï^ñ!ò µ óXê ª ÷��2ï9ò0ø:ð.ê ô ë�ì ô ï!ñ^÷ ô õ3ð�í`îXñ^ð2õ]ì?ó{óEðDîWð ô õ^ï!ð�ë�ì?óBñ3õ!ï ô ò0ï!ð ª ð5îWì?ò>ó?õbê µ ð5ñ9ê:óBñ
ë�ì@ï3ï!ð�ë�õ9ò0ì?óBñ £*ô ð�ñ ô ï<íNì?ò>óBñ�÷ ¶dô óEðaí�ò>ó ô õ!ð]ú

û ¯�ê�÷Eð ô öEò��AíNðgñ3ì ô ï9ë;ðl÷ ¶ ò>ó ¤ ì:ï9íZê7õ!ò0ì?ó £*ô ò(îWð2ï9íNð2õ`÷Cðlï!ð�ë�ì?óBñ3õ3ï ô ò0ï3ð ª ðgî_ì?ò>óõbê µ ðgðAñ3õô ó{ñ3ðAóBñ3ð ô ï(ñ3õ!ð ª>ª ê:ò0ï!ð ±:ª ð5îWì?ò>óõ9ê µ ð5÷�� 
 óBò0õ!ò ¤ ðAñ3õ^ò>ñ9ñ ô ðAñ!ñ!ðAóõ!ò0ð ª>ª ð�í`ð�ó?õ�÷EðDñ3ð�ñ^íNðAñ ô ï!ðAñ �
x ð�ñ3ðAóBñ3ð ô ï�ñ3õ!ð ª>ª ê:ò0ï3ð`ðAñ3õ�ë�ì?íNîWì?ñ��N÷ ¶dô ó õ�� ª ðAñbë�ì@î_ðN÷Eì?óõ ª ð�í�ò0ï3ì?ò0ï.îBï!ò>íZê:ò0ï!ðeðAñ3õ�÷Eð3 È ë�ðAóõ9ò>í��Aõ3ï!ðAñ ± ðAõ ª êZ÷Bò>ñ3õbê:óXë�ð ¤ ìEë2ê ª ÷Eð�� ±°� í��2õ!ï3ðAñ � � ª ð�ñ3õ5î ª ê@ëA�eñ ô ï ª ðNë�,@õ��e÷Eð ª ê
óXê:ë;ð ª>ª ð�ð2õ�î_ì?ò>óõ!ðY÷Xê7óBñ ª êUí ³ íNðY÷Eò0ï!ð�ë�õ9ò0ì?ó £*ô ð ª ð<õ�� ª ðAñ9ë�ì@îWð<îEï9ò>óXë;ò0î_ê ª�¨#ª êf÷Bò��X�2ï!ðAóXë�ð
÷Eð{îWì@ò>óõbê µ ð{ðAñ3õ`ë2ê ª ë ôBª �2ð µ ï�Ñ:ë;ð «ÐÒ@ô îXò0õ3ð2ï £*ô ò]ðAñ3õkø ô ð
î_ê7ï ª ðAñ ¢ ì ª ì?í��2õ!ï3ðAñ�ðAõ ª ðAñ
÷Bò0ì*÷EðAñ ®��	� óEð ¢ ê7ï!ï3ð2õ!õ!ðS÷EðÌ3 � ÷Eò0ìC÷EðAñ ¨ ÷Eò>íNðAóBñ!ò0ì?ó ¹ í�í r 3Uí�í ® ñ ô ïcñ3ì?ókî ª ê:ó ¤ ìEë2ê ªíNðAñ ô ï3ð ª ðfñ!ò µ óXê ª ÷EðAñ �2õ3ì?ò ª ðAñ � ¯�ê`ï��Añ!ì ª>ô õ9ò0ì?óg÷ ô ñ3ðAóBñ3ð ô ï<ñ3õ!ð ª>ª ê:ò0ï!ðDð�ñ3õ<÷ ¶dô óEð�í�ò>ó ô õ3ð
÷ ¶ ê7ï9ë ± ðAõ(ò ª ðAñ3õ(ñ!ðAóBñ!ò ¢Xª ð.ê ô ö-�Aõ3ì?ò ª ðAñ}Ù ô ñ £ô�¶u«aª êaíZê µ óBò0õ ô ÷Cð zD�D� ó{õ!ð ª ñ3ùCñ3õ���í`ðUê7îBï��Añ
ï3ðxë�ì ô îWðAíNðAóõ�÷Xê:óBñ�÷EðAñ{ë2ê7õbê ª ì µ?ô ðAñN÷ ¶ �2õ!ì?ò ª ðAñN÷Eì?óEóEðn÷Eò0ï!ð�ë�õ!ðAíNðAóõ ª êh÷Bò0ï3ðxë�õ!ò0ì?ó ÷Eð
îWì@ò>óõbê µ ðf÷ ô õ�� ª ð�ñ9ë�ì@îWð �

¯ÒðAño÷Cì?óBó��2ðAñoíNðAñ ô ï��2ðAñgîXê7ï ª ðAñl÷Bò��X�Aï3ðAóõ!ðAñgîXê7ï!õ!ò0ð�ñg÷ ¶ Ø ïbë ¡ ð2ì@îBñoñ3ì?ó?õmê@ë £*ô ò>ñ3ðAñgîXê7ï ô ó¶ õ!ïbê7óBñ3î ô õ!ð2ï ¶>± î ô ò>ñ]ñ!ì@óõ «�ª ê ¤ ì?ò>ñ�õ3ïbê:óBñ!í�ò>ñ3ðAñ]ê ô ñ!ì ª øCòRê ª êUõ�� ª �Aí��2õ!ï!ò0ð�ð2õ^ñ3õ!ìEëSù�2ðAñ�ñ ô ï ª·¶ ðAó ²
ï!ð µ ò>ñ3õ3ï!ð ô ï^÷Eð ¢ ì@ï!÷ � Å óZî ª>ô ñ^÷Eð ª êfõ�� ª �Aí��2õ!ï!ò0ð x � Å � ±£*ô òWóEð ¤ ì@óXë�õ9ò0ì?óBóCð £*ô ðDîWðAóB÷Xê7óõ ª ðAñ
îBï3ð�íNò��Aï3ðAñU÷EðNø@ì ª ñ ±�ª ê{õ�� ª �Aí��2õ!ï9ò0ðe÷ ¶ Ø ïbë ¡ ð2ì@îXñ ô õ9ò ª ò>ñ3ð ª ð`ï��Añ3ð�ê ô ÷Eð�ñ9ê7õ3ð ª>ª ò0õ3ðAñ µ �2ì?ñ3õbê7õ!ò0ì?ó ²
óXê:ò0ï3ðAñÆ�Ïí�í�ê7ï9ñ9ê7õ �x ð<ñ3ùCñ3õ��AíNð�÷Bò>ñ3îWì?ñ3ð<÷ ¶Fô óEð�õ!ï��Añ ¤ ê:ò ¢Xª ð ¢ ê:óB÷Eð�î_ê:ñ!ñ9ê:óõ!ð ¨$� 3 ÈÈ5¢ ê ô ÷Bñ ® ð2õ



 f  óN9 Í0/ ô¥õ�1KöÆ÷�2
óEð<îWð2ï9í`ðAõTî_ê:ñ�÷EðYõ3ïbê:óEñ9í`ðAõ3õ!ï3ð�õ!ì ô õ3ðAñ ª ðAñ�÷Eì@óBó��Añ^ê ô ñ3ì ª·± íZê:ò>ñ�ò ª ð�ñ3õ ô õ9ò ª ð�îWì ô ï]ñ ô ï!ø:ð�ò ª>ª ð2ï
ð2õ<ï�� µ@ª ðAï ª ð�ñ�÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï!ñ�ð2õ ª ðfñ!ù*ñ!õ��AíNð�ë�ï!ù@ì µ ��óEò £*ô ðUîWðAóB÷Xê7óõ ª ðUø@ì ª$�
¯ÒðAñU÷Eì@óBó��2ðAñUñ!ì@óõU÷Eì?óBëkð�óCï!ð µ ò>ñ3õ!ï��AðAñDñ ô ï ô óEðNí��AíNì?ò0ï3ðe÷EðNíZê:ñ!ñ3ð ¨$¸\ª ê:ñ ¡ Å ø � �Ey ÷Eð �	 ò µ ê ¢ ù*õ!ðAñ ® îBï���ñ3ðAóõ3ðgñ ô ï ª ð ¢ ê ª>ª ì?ó £*ô òSê ô õ3ì@ï9ò>ñ3ðV3#� ¡ ð ô ï!ðAñe÷ ¶ ðAóEï!ð µ ò>ñ3õ!ï3ðAíNðAóõeê�ø@ð�ë ô óEð¤ ï�� £*ô ð�óBë;ð.÷ ¶ ��ë ¡ ê:óõ!ò ª>ª ì?óBóXê µ ðD÷Eð ¹s�È ,y\.îWì ô ï « îWð ô îBï3ðZÓñ^õ!ì ô õ3ðAñ ª ðAñSí`ð�ñ ô ï3ðAñ �¥x ð2õ(ðAóEï!ð ²µ ò>ñ3õ!ï3ð ô ï�ðAñ3õ<ï3ð�ë ô îX�2ï��fð2õ�ï!ð ª>ôlô óEð ¤ ì?ò>ñ £ô ð ª êNóBê@ë�ð ª>ª ðUñ ¶ ðAñ3õ�îWì?ñ��2ð �

ÚÜÛ=Ô >�*åäià�íZ*}àÏÕtÖKç�á{êÜá×(¥ð�Ø
¯�êeñ3õ3ïbê7õ�� µ ò0ðD÷EðUø:ì ª ÷ ¶ Ø ïbë ¡ ð2ì@îBñ(ðAñ!õS÷Bò0ï3ð�ë;õ3ðAíNðAóõ ª ò��2ðUê ô öZì ¢ Ù�ð�ë;õ!ò ¤ ñ(ñ9ë;ò0ðAóõ9ò 
X£ô ðAñ(÷Eð ª·¶ ð;ö ²
îX�2ï9ò0ðAóXë�ð � ¯�êhí`ð�ñ ô ï3ðl÷EðAñ�ê:óEò>ñ!ì:õ!ï!ì:îXò0ðAñe÷ ô�x�y±z «�µ ïbê:óB÷Cðî��ë ¡ ð ª>ª ðlê:ó µ?ôEª ê:ò0ï!ðgóD�xë�ðAñ!ñ!ò0õ!ð
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ïbê[îXò>÷EðAíNðAóõNð2õZë�ðmñ3ì?óõ ª ðAñ`ï!ðA÷Eì?óB÷Bê:óXë�ðAñ�÷EðAñZí`ð�ñ ô ï3ðAñ�ñ ô ï ª ðmë;ò0ð ª�£ô òYê ôCµ íNðAóõ!ðAóõ � ¯�ê
ñ3ðAóBñ!ò ¢ ò ª ò0õ��{î_ê7ïeîXò�öCð ª ÷Eð ª·¶ ð;öCî¥�2ï!ò0ð�óBë;ðgê ôEµ íNðAóõ3ðg÷Eì?óBëg÷EðlíZê7óBò��2ï!ðgóEì@ó ª ò>óD�xê7ò0ï!ð ¨3
Bµ@ô ï!ð
���°ß®A�k� óZø@ì ª ÷Eð ª ì?ó µ?ô ðD÷ ô ï��Að.ñ ¶ ò>íNîWì@ñ!ðD÷Eì?óXëYîWì ô ï(ì ¢ õ!ðAóBò0ï(÷Cð�ñSë2ê7ï3õ!ðAñ(ñ ô Zñ9ê:íNíNðAóõ^î_ð ô¢ ï ô ò0õ��2ðAñ ± ð2õ<î_ê7ï ª ê`í ³ íNð ô óEðfðAñ3õ9ò>íZê7õ!ò0ì?óg÷ ô ñ3îWð�ë;õ3ï!ðUî ª>ô ñ�îBï���ë;ò>ñ3ð �
Å ó ô õ9ò ª ò>ñ9ê:óõ ª·¶ ðAñ3õ9ò>íZê7õ!ò0ì?ól÷Eð ª·¶ ðAï3ï!ð ô ï ¨ � £*ô ê7õ9ò0ì?ó ���0¹x® ñ ô ï ª êNíNðAñ ô ï!ða÷ ô ñ!î_ðxë�õ3ï!ða÷Eðaî ô ò>ñ ²
ñ9ê:óXë�ða÷Eì@óBó��2ða÷Xê:óEñ�¯UóEìxögð2õ5ê ª$��¨ ¯UóEìxö ±�¹sß�ß º ®U¨ ë2ê:ñY÷ ¶Fô ó ¢ ï ô ò0õ ô óBò ¤ ì:ï9íNð µ ê ô ñ9ñ!ò0ðAó ± ê�ø@ð�ëô ó ª ì ¢ ð µ ê ô ñ!ñ9ò0ðAó ®×± ì?ó
îWð ô õSðAñ!õ!ò>íNð2ï�ë�ð2õ!õ3ð.ð2ï!ï!ð ô ï(ð�ó ¤ ì@óXë�õ9ò0ì?ó
÷Eð ª êeñ3ðAóBñ!ò ¢ ò ª ò0õ��D÷ ô ÷D�Aõ3ð�ë ²
õ!ð ô ï9à ! ± ÷ ô õ!ðAíNîXñ�õ3ì@õbê ª ÷ ¶ ì ¢ ñ3ðAï3ø7ê7õ9ò0ì?ó�á ± ÷Eð ª ê ¤ ï9ê@ë�õ9ò0ì?óN÷ ô ë2ò0ð ª ë�ì ô ø:ðAï3õ"â ¨ ð�óZóCð5õ3ð�óBê:óõë�ì?íNîBõ3ð £*ô ða÷Cð ª·¶ ð���ð2õ�ñ3õbê7õ!ò>ñ!õ!ò £*ô ðf÷Eðãâ ®�± ð2õY÷Eð ª êkõbê:ò ª>ª ðU÷ ôoª ì ¢ ð�à § �

ä å9æ 7èç n
n�é 4)54ê å9æ� â 4 q)ë à ÿ! � âá | æfì�ísìîÏï ¨$���0¹x®
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� ómñ ¶ ê7î_ðAïSú�ì?ò0õyð ô ð ª·¶ ð2ï!ï!ð ô ï<ðAñ3õDë�ì?íNîWì@ñ��2ð�÷Eð � õ!ð2ï9í`ð�ñ ±Bô óoõ3ð2ï9íNða÷Cðaø7ê7ï!òRê:óXë�ðaë;ì@ñ9íNòhð ô ð
ø7ê7ï9òRê7óõ�ðAó �ñ ò ð2õ ô ó�õ!ð2ï9í`ð5÷EðyóBï ô ò0õ]ò>óBñ3õ!ï ô íNðAóõbê ª ðAó � â � ø\ì ô ï ô ó�õ!ðAíNîXñ]÷ ¶ ì�óXñ3ð2ï!ø7ê7õ9ò0ì@ó÷Eì?óEó��DðAõ ô ó
ò>óBñ3õ3ï ô íNðAóõ(÷Cì?óBó�� ±ª ê�ô�ï9ê@ë�õ9ò0ì?óZ÷ ô ë;ò0ð ª ë;ì ô ø@ð2ï!õ(÷��2õ3ðAï!í�ò>óEðD÷Eì@óXë ô óEð���ëÏõCð ª>ª ð
ê:ó µ@ôBª ê:ò0ï!ð ¨ ø7ê ª ð ô ïa÷Eð-& ® îWì ô ï ª ê�ð ô ð ª>ª ð ª·¶ ð;öCîÀ�Aï!ò0ðAóXë�ð�ðAñ!õ ª êlî ª>ô ñkñ3ðAóBñ!ò=ó ª ð � + ù*îXòhð ô ðAíNðAóõ
îWì ô ï ª·¶ ð;öCîX�2ï!ò0ð�óBë;ð Ø ï9ë�õEð2ì@îXñ]ð2õ y Øy� � y Ø ± ì@ó{õ3ï!ì ô ø@ð5ï3ðAñ!î_ðxë�õ!ò0ø@ðAíNðAóõ ô óEð���ë�õEð ª>ª ðDê:ó µ?ôC²ª ê:ò0ï3ð ª � µ �Aï3ðAíNðAóõUñ ô îX�2ï9ò0ð ô ï3ðZê ô ÷Cð µ ï��Nð2õ ô óEð-��ë�õEð ª>ª ðN÷Eð 3 È í�ò>ó ô õ!ðAñf÷ ¶ ê7ï9ëeð�ó ô õ!ò ª ò>ñbê7óõª ðAñYëAê[ïbê@ë�õ��2ï!ò>ñ!õ!òhð ô ðAñS÷ ¶dô ón÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï ¨ õ9ê�ó ª ð�ê ô ��� 3 ®�� � ª ï!ðAñ!ñ3ì@ï!õ�ð ô�¶ Ø ï9ëÏõCðAì:îXñ<ðAñ3õDë�ì?ó 
Bµ?ô ï��
îWì ô ï ô óEð�íNðAñ ô ï!ðfì:îBõ9ò>íZê ª ðf÷EðAñ µ ï9ê:óB÷EðAñR��ë�õEð ª>ª ðAñ<ë�ì?ó?õ!ïbê7ò0ï!ðAíNðAóõ «-y Ø�� � y Ø �

ð2ö*îX�2ï9ò0ðAóXë�ðAñ ô ¨ ð�óö{ ® à ! ¨ ðAó[�|¯��#� ÷�ø ® á ¨ ðAó[õCð ô ï!ðAñ ® à�ù ¨ ðAó ¶�® &Uì:îBõ9ò>íZê ª
Ø ïbë�õEð2ì@îXñ �	È ¹f�NÈ � 3 � ± 3 ¹ 3 z
y Øy� � y Ø ÈB± � � È � 3 ± � � �NÈ� ���9kóN9aó À��NÐ:Å@Ãûú`Ð�Þ@Ä�ÊÖÛkÇ2Æ�ÞCÐ�Ñ?Í�$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉ�Ã9Äã�V$Wü » � $ Õ×Ç2Æ�Õ9Ñ?ÆÖË�ÃbÈ Ñ@Ä�ÊÖÆÖÊ�É�Ç2È[ÄkÆÖÃ×É�Õ×Ç2Í,ÇAÕ!Ä�ËbÍ�Ê�ÉÏÙ

Ä�Ê�Ý[Ñ?Ã×ÉaÅ@Ã×ÉfÃ9ã:ÞCËbÍ�ÊÖÃbÈÕ9Ã×Éã�V$Wü » �V$�Ã9Ä�$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉfÞCÐ�ÍÏÄ�ËZÅÇ2ÈÉfÆÖÃNÄ3Ç2Ì?ÆÖÃ�Ç2Ñ á É�ÃbÈÉ�ÊÖÌ?ÊÖÆÖÊ¾Ä�Ë
Õ9Ð�Í�Í�Ã×ÉÏÞCÐ�ÈÅÇ2È[Ä�RDÑ?È�Å@Ë9Ä�Ã×Õ!Ä�ÃbÑ?Í3â3ß

¯ ¶ ð;öCî��Aï!ò0ðAóXë�ð Ø ïbë�õEð2ì@îBñYêN÷���ÙÜýeø@ì ª �UîXê7ïY÷Eð ô öþô�ì?ò>ñ�î ª>ô ñ�ì ô í`ì?ò>óBñ<÷Bê:óBñYë�ð�ñ<ë�ì?óB÷Bò0õ!ò0ì?óBñ �
ÚÊÛ ÿ >�á�äÐ(¥ð�Ø3ä ì íNæ�ï"á ðiñÆä

c@d��#dhg ikj��t²Zi'm@j��Çv�³w· ³Z¶@¹
¯Òð5îEï!ðAí�ò0ð2ï�ø@ì ª ÷ ¶ Ø ïbë�õEð2ì@îXñ^êfð ô{ª ò0ð ô{« + ï9ê7î_ê:óEò ± ÷Eð2î ô ò>ñ ª·¶dô óCðD÷EðAñWó_ê7ñ!ðAñ]÷Eð ª·¶ Ø �D� ¨��
	�£�È��
  �Â����@Â   �Â�«h£����Â�«� �Â�È_Â�®�±Cª ð ¹pz Ù ô ò ª>ª ð2õ ¹�ß�ß�ßN«��E¹ õ�� È¥� ¯�ðUî ª ê�ô�ì?óB÷lê��2õ���ê7õ!õ3ð�ò>ó?õSðAó � õEð ô ï!ðAñ« íNò>ó ô ò0õ ±@ª ð5ø:ì ª>ô íNð5÷ ô óXê ª>ª ì?ó��Aõ9ê:óõ^÷ ¶Fô ó{í�ò ª>ª ò0ì?ó�÷EðDí Á ¨ ë�ð�ð ô ò�ô#ê:ò0õ ô ó{÷BòRê7í��2õ!ï!ðY÷ ¶dô óEð
ë�ðAóõbê:ò>óCð.÷EðUí��Aõ3ï!ðAñ ®Tª·¶ ê ª õ9ò0õ ô ÷Eð.÷EðDø@ì ª ñ!ð.ñ!ò0õ ô ê:ò0õSê ô õ3ì ô ïS÷EðT3 ¹ ùCí � ¯�ð�ó_ê ª>ª ì?óZî_ê7ï3õbê:ó?õS÷Eð
�*òRë;ò ª ð ¨3
Bµ?ô ï!ð ���0¹1È® êeõ!ï9ê�ø@ð2ï9ñ�� ô óEðfî_ê[ï!õ9ò0ðf÷Eð ª ê`í��A÷Bò0õ3ð2ï!ïbê7ó��2ðUîWì ô ïYê7õ!õ3ðAï3ï9ò0ïSðAó Å ñ3î_ê µ óCð« 	 ï9ê:ó	Ù3êe÷Eð + ì@ï3ï!ð ,Yð2ï!íNì?ñ9ê ª ð ¹ ��Ù ô ò ª>ª ð2õSø@ð2ï9ñ ¹ º�õEð ô ï3ð�ñ �
x ðNîBï!ðAí�ò0ð2ïfø:ì ª �2õbê:óõ ô ó ø@ì ª õ3ðxë�õBóEòhð ô ð ±Òª ðNî ª ê:ó×ô�ìEë2ê ª ñ3ð{ë�ì?íNîWì?ñ9ê:ò0õ ô óBòhð ô ð�í`ð�ó?õa÷Cð �óWì ª ì@í��2õ!ï!ðAñ ± � «o¹ 3i� 	 ,y\ ±À�`« �E¹pz 	 ,y\ ± ð2õ ¹�« �?ºN� 	 ,�\ ¨3
Bµ?ô ï!ð �D�>¹@¹�� ���0¹f�?®��

8Dô ê7õ3ï!ðU÷EðAñ<ñ!ò�ö�óWì ª ì?í��Aõ3ï!ðAñ(ì?ó?õ7ô�ì?óBë;õ!ò0ì?óBó��Uë;ì:ï!ï!ð�ë�õ!ðAíNðAóõ(îWðAóB÷Bê:óõ ª ðUø@ì ªT¨0�`«g¹ 3i� 	 ,�\ ±¹D«M�E¹tz 	 ,�\ ± ð2õ ¹D« �?ºN� 	 ,y\ ®×± ï!ð�ô�ï!ì@ò>÷Bò>ñ «{¹@¹1È íV¯ �kz ò0ð�ó�ð ô ð ª ð5ø@ì ª ê:ò0õ^÷ ô ï�� ¹pz õEð ô ï3ðAñ ±
ñ3ð ôBª ðAíNðAóõ�3þõEð ô ï3ð�ñ5÷Cðe÷Eì?óEó��2ð�ñ5ñ9ë;ò0ðAóõ9ò 
 ð ô ðAñ�ô ô ï3ð�ó?õYîBï9ò>ñ3ðAñ ±Xª ðkñ3ì ª ðAò ª ñ ¶ �2õ9ê:óõ ª ð2øk��ø@ð2ï9ñ�3õEð ô ï3ð�ñ ¨#ª·¶ õEì@ï9ò=\2ì?óN÷Eð ª êfóXê@ë�ð ª>ª ð�ðAñ!õ]÷ ¶ ðAóøCò0ï3ì?ó � ÷Eð µ ï��Añ]ñ3ì ô ñ ª·¶ õCì@ï9ò=\2ì?ó`õ!ð2ï3ï!ðAñ3õ!ï!ð ®��):e¶ ê ô õ!ï3ð



óN9;:�9 UG=�?7��LAP.?
��BSH���=¹LSF�? Y �

»�¼¾½ 9kóN9.8�� À�SWÍ,Ç��·Ã×Õ!Ä�Ð�ÊÖÍ�Ã^Å@ÑUÌ*Ç2ÆÖÆÖÐ�ÈfÞCÃbÈÅÇ2È[Ä�ÆÖÃcÜxÐ�Æ?Ä�Ã×Õ�þ?ÈÝ[ÊÖÑ?Ã]ÃbÈNç×è�è�è:æ�ÆÖÃ×ÉÊd^ÞCÐ�ÊÖÈ[Ä,É�È?Ð�ÊÖÍ�É�ÉÏÊÖÚ�È*Ç2ÆÖÃbÈ[ÄÆÖÃ<Å@ËbÌ?Ñ@Ä]Ã9Ä]Æ0Ç ä ÈNÅ@Ã<Æ0ÇDÞ?ËbÍ�ÊÖÐ:Å@ÃYÈ?Ð:Õ!Ä�Ñ?Í�È?ÃDÇ2ÑNÞ?Æ0Ç�\>Ð�ÈÅBß

»�¼¾½ 9kóN9.8f8 ÀküKþ?ÐAÄ�Ð5Å@ÑfÞ?Æ0Ç2È \>Ð:Õ×Ç2ÆÇR7S�Í,Ç2Þ*Ç2È?Ê á Ú[Ç2ÑÕ�þ?Ã;â3æ[Ã9Ä�Í�Ã×Õ9Ð�ÈÉÏÄ�Í�ÑÕ!Ä�ÊÖÐ�ÈeÅ@Ã×É�ÆÖÐ�ÌCÃ×É�Å@Ã]Õ�þ*ÇAÕ9Ñ?ÈkÅ@Ã×ÉÅ@Ë9Ä�Ã×Õ!Ä�ÃbÑ?Í�ÉYÅ@Ñ
Þ?Æ0Ç2Èî\>Ð:Õ×Ç2Æ á Å@Í�Ð�Ê¾Ä�Ã;â3ßWà_Ã×É�ÆÖÐ�ÌCÃ×É<Å@Ã×É�Å@Ë9Ä�Ã×Õ!Ä�ÃbÑ?Í�ÉYÉ�Ð�È[Ä<ÞCÃbÑlÉÏÎ:ÛfË9Ä�Í�Ê�Ý[Ñ?Ã×É
Ã9ÄvÉ�ÃbÛDÌ?ÆÖÃbÈ[ÄTÇ2ÆÖÆÖÐ�È?Ú�Ë×ÉvÅÇ2ÈÉ\Ñ?È?Ã^Å@ÊÖÍ�Ã×Õ!Ä�ÊÖÐ�È á É,Ç2ÈÉ\Å@Ð�Ñ@Ä�Ã(Å@Ñ?ÃÌR�Æ�ÓÔÐ�Þ@Ä�Ê�Ý[Ñ?Ã(ÆÖÃ^ÆÖÐ�ÌCÃ(Õ9ÃbÈ[Ä�Í,Ç2Æ
Ë9Ä3Ç2È[ÄcÆÖÃ^Þ?ÆÖÑÉcÉ·Î:ÛfË9Ä�Í�Ê�Ý[Ñ?Ã;â3æ@ÆÖÃ(ÆÖÐ�ÌCÃ(Å@ÑeÅ@Ë9Ä�Ã×Õ!Ä�ÃbÑ?Í�R � Ã � � å9� Þ?Í�Ë×ÉÏÃbÈ[Ä�Ã<Ç2ÑÉ�ÉÏÊXd�Þ?Ê�ÕbÉcÇ2ÑÆÖÊÖÃbÑ�ÅBÓÔÑ?ÈXß

î_ê7ï3õ ª ðSø:ì ª ñ3ð�ñ!ò0õ ô ê:óõ « ��� Ç ÷Eð ª ê7õ!ò0õ ô ÷Cð ±7ª ê5ñ ô ïÜô#ê@ë�ð�÷Cð<ë;ò0ð ª ë�ì ô ø@ð2ï3õ!ð"ô ô õ�ê7ñ9ñ3ð�\Sò>íNîWì@ï3õbê:ó?õ!ð
÷Eð ª·¶ ì@ï9÷Eï3ð�÷Eð �NÈ {�� 
Eµ?ô ï!ð ���0¹ � ®��
¯�êoï���ñ3ì�� ô õ9ò0ì?ósê:ó µ?ô �Rê:ò0ï3ðZíNì[ù@ðAóBóCð{÷EðAñk÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï!ñ �2õbê:ò0ðAóõa÷Cð ¹f� í�ò>ó ô õ3ð�ña÷ ¶ ê7ï9ë�� 
Bµ@ô ï!ð
���0¹@¹x®��
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»�¼¾½ 9DóN9.8�ó ÀÇ�cÇ2ÈÅ@Ã×ÉW$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉ�ÞCÐ�Ñ?Í�ÆÖÃ�ÜxÐ�ÆWÅ@Ã�S�Í,Ç2Þ*Ç2È?Ê

»�¼¾½ 9kóN9.8 ¿7À�]\Ð�Ñ@ÜxÃbÍÏÄ�Ñ?Í�ÃSÅ@ÑkÕ9ÊÖÃbÆBÅ@Ñ?Í,Ç2È[ÄcÆÖÃ×É   þ?ÃbÑ?Í�Ã×É\È?Ð:Õ!Ä�Ñ?Í�È?Ã×ÉTÅ@Ã^Þ?Æ0Ç�\>Ð�ÈÅkÅBÓ�$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉvÅ@Ñ�ÜxÐ�ÆEÅ@ÃSWÍ,Ç2Þ*Ç2È?ÊWÉ�Ñ?Í�Ñ?È?ÃYÕ×Ç2ÍÏÄ�ÃYÅ@Ã<Ú[Ç2Æ0Ç;ã:ÊÖÃ á Ë×Õ�þ?ÃbÆÖÆÖÃYÆÖÐ�Ú[Ç2Í�Ê¾Ä�þ?ÛfÊ�Ý[Ñ?Ã;â3ß
c@d��#dÛc ikj��t²Zi'm@j��
¹=vpu�¶ ³

¯Òðe÷Eð ô öEò��AíNðkø:ì��\÷ ¶ Ø ïbë�õEð2ì@îXñDð2õ5îBï!ðAí�ò0ð2ï5ø@ì���ñ9ë;ò0ð�ó?õ9ò 
 ð ô ð�ô ô õ �Rê:óXëA�"!#� ¶ ò>ñ!ñ ô ÷ ¶Fô óEðNë2ê:í ²
î_ê µ óEðN÷Eð � íNì?ò>ñ ± ÷Eð2î ô ò>ñ$�Rê�ó_ê:ñ3ð`÷ ¶ Å ñ3ïbê:ó µ ðN÷Eð��Rê���� x �U�&%^ðA÷Bò>ñ-õå�î_ê@ë�ð x ì:ï!îWì@ï9ê7õ9ò0ì@ó ®�±
ñ!ò0õ ô �aîBï��Añ5÷Eðû¯Uò0ï ô óXê ±_ô óCðeø*ò'�'�0ðk÷ ô óEì@ï9÷n÷Eð(�Rê>� ô �A÷Eð)� ¸ ò µ?ô ï3ð ���0¹ 3 ®�� ¯�ê ó_ê7ñ!ðk÷Eð(�Rê:óXë�ð ²
íNðAóõ�ñ3ð^ñ!ò0õ ô ê:óõ�ê ôC² ÷EðAñ!ñ ô ñ�÷ ô ë�ðAï9ë��0ðTîWì��Rê:ò0ï3ð ± � ¶ ð;öCîÀ�Aï!ò0ðAóXë�ð]êSî ô îBï!ì 
 õ!ð2ï�÷Eð*�Rê�ó ô ò0õ�î_ì��Rê:ò0ï!ð �

¯ÒðAñ �sð ô ò0îWðAñY÷ ô x � Å �+� x ðAóõ!ï3ð � ê7õ!ò0ì?óXê,��÷ ¶ Å õ ô ÷EðAñ��?î_ê7õ9òRê-�0ð�ñ ® ì?óõ.�Rê:óXëA�/�0ð�ó_ê,�'�0ì@ó0�0ð ��ß
Ù3ê:óø*ò0ðAï1! ¹ 3)õ�� È��
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»�¼¾½ 9DóN9.8�Y À�S�Í,Ç��·Ã×Õ!Ä�Ð�ÊÖÍ�Ã5Å@ÑNÌ*Ç2ÆÖÆÖÐ�ÈNÞCÃbÈÅÇ2È[Ä^ÆÖÃSÜxÐ�ÆWÉ�Õ9ÊÖÃbÈ[Ä�Ê ä Ý[Ñ?Ã5ÃbÈ d1efe@ç

»�¼¾½ 9kóN9.8T: À�]\Ð�Ñ@ÜxÃbÍÏÄ�Ñ?Í�ÃSÅ@ÑkÕ9ÊÖÃbÆBÅ@Ñ?Í,Ç2È[ÄcÆÖÃ×É}�Rþ?ÃbÑ?Í�Ã×É\È?Ð:Õ!Ä�Ñ?Í�È?Ã×ÉTÅ@Ã^Þ?Æ0Ç�\>Ð�ÈÅkÅBÓ�$^Í�Õ�þ?ÃbÐ�ÞÉvÅ@Ñ�ÜxÐ�ÆEÅ@Ã�SÊÖÍ�Ñ?È*ÇUÉ�Ñ?Í�Ñ?È?ÃYÕ×Ç2ÍÏÄ�ÃYÅ@Ã<Ú[Ç2Æ0Ç;ã:ÊÖÃ á Ë×Õ�þ?ÃbÆÖÆÖÃYÆÖÐ�Ú[Ç2Í�Ê¾Ä�þ?ÛfÊ�Ý[Ñ?Ã;â3ß
¯�ê¨ô�ì@ï9ë�ðh÷EðAñ
ø@ðAóõ9ñ
ñ3õ!ïbê[õ!ì?ñ3î�õ��2ï!òhð ô ðAñlê�ë�ì?óõ!ï9ê:ò>óõ2�0ð x � Å �3!�ñ ô ñ3îWðAóB÷Eï!ð Ø ïbë�õEð2ì@îXñ4!ô ólî5� ô ñ�îWð2õ9ò0õÌó_ê,�'�0ì?ó+� ¹ º È�ÈÈÈ í Á ®×± îWì ô ï<ø@ì��0ð2ïSî5� ô ñ7ó_ê:ñ�ð2õYê:ò>óEñ9ò��Aø*ò0õ!ð2ï ô óEð�÷��2ï9ò0ø@ð.õ!ï3ì@î
ïbê[îXò>÷Eð]ø@ð2ï!ñ6� ¶ ðAñ!õ � ¯Òð9ó_ê-�'�0ì?ókêY÷Cì?óXëTî ô ø@ì7�0ðAï z õ(!.� ¶ ê,�0õ!ò0õ ô ÷EðTî8�Rê�ô�ì?óE÷a÷Eð'� ¹@± º'ùCí ± ë�ì ô ø*ï9ê:óõð ô ð9�hð ô ð�ñ � º){ ÷ ô ë;ò0ð:�;� 
Bµ?ô ï3ð �D�>¹ º ®A�
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î_ê7ï3õ9ò0ð(÷Eð=�Rê ¸ ò>ó5�Rê7óB÷Eð(ð2õv÷Eð=�Rê � ô ñ!ñ!ò0ð�� 
Bµ?ô ï3ð �D�>¹ 3 ®A� ¯�êDë�ì?ó 
Bµ?ô ïbê7õ!ò0ì?ók÷ ô î5�Rê:ó�ô�ìEë2ê,�*÷ ¶ Ø ï ²
ë�õEð2ì@îXñ]÷ ô ïbê:óZë�ðYø@ì��¥�2õ9ê:ò0õTõ!ï���ñTîBï!ìEë�õEðY÷Eð��Rê�ë�ì?ó 
Eµ?ô ïbê[õ9ò0ì?ó�óCì?í�ò>óXê,�0ðYê�ø@ð�ë �N� óWì��0ì?í��Aõ3ï!ðAñ
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ñ!ò0õ!ðAñ � Å óBñ ô ò0õ3ðgë;ì@í�íNð ô óEð2O@ï9ê:óB÷Eð{î_ê7ï3õ9ò0ð{÷ ôQPBô öQ� ô í�ò>óEð ô ö ì�óBñ!ð2ï3ø�{îBï3ì[øCò0ðAóõk÷Eð2��Jdê7õRM
íNì?ñ3î�õD�Aï3ð�ST�Rêoñ3ðxë�ì?óE÷Eð{î_ê[ï!õ9ò0ðZðAñ3õa÷��A÷Bò��2ð2!öð ô ð9�hð ô ðAñaðAñ3õ9ò>íZê[õ9ò0ì?óBñf÷Eð2��Jdê:íNî8�>ò0õ ô ÷EðZ÷Cðgñ9ê
ë�ì?óõ3ï9ò=ó ô õ!ò0ì?ó � Å ó 
 óL�Rê{õ3ï!ì?ò>ñ!ò��AíNðaî_ê7ï!õ!ò0ðe÷���ë;ï!ò0õDõ!ï!ì@ò>ñ.í��Aõ-õEìC÷EðAñ.÷��2ø@ð9�0ì@îBîX�2ðAñDîWì ô ïUñ3ì ô ñUM
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<}Û£Ý à�ðÜß¥í�ê�ë ïÆð¥ífçXW�ð�â

Y ì@ï9ñZ÷ZJ ô óCð�ì�óXñ3ð2ï!ø7ê7õ!ò0ì?óKS;�0ðAñZñ!òVO?óXê ô ö ï3ðÄú ô ñ�î_ê7ï#�0ðAñZ÷��2õ!ð�ë�õ!ð ô ï!ñ{óKJÔì?óõZîXê:ñ ô óCð�ì:ï9òVO?ò>óEðô óBòhð ô ð�íZê:ò>ñ�í ô �0õ!ò0î8�0ð[� 
 O ô ï!ð%� �V\^]`_+Ta�bdcfe Jhg�ó a7ije g b#kjl O�m8g-� e5b)n=oqp S#ð b5l m a�bdkfl m cjr�ijs9kjkRs S kRs�kjbdtus�ijtua7kjs�cja�bvcwb m s O&g,x�x s�eds
kRa�bdizy�s9k g kRcjija,t õ&{ kjl ð bds9k�|
} ��J r x l'kjkzlVa m eds �~g tua�bdkzkjlV��ijs O&g,�~g y`cjl ð bds
�
} � s�k {Cm y õ ija7cRija m �
} � s ô ijs�s M�ô ijs�s
�
} ��J s���s�c/�Cb m&{�g s�� MU� s ��J edaN�vl~y õ y�l m r�cjl ð bds(s�c c õ s�i x l ð bds S¡ð b5l�tdijaN�vlVs m c eds ��J l m cRr9i g y`czlVa m
y`a x tdcja m l m �7s�izkRs"eds9k�t õ a7cja m k�e5b�n=oqp�kjbdi � s O&g�\ e J r � s:y�cRija m k�y õ5g b5e5k$eds9k g,x<g k
eds O&g-�~gN� lVs
�

} � s9k1kRt8l mdm l mdO,M e5bdkjc
Y g�� ady g,� l'k g cjlVa m evs ��J r x l'kjkjlVa m eds$y`s9kwe5lV��r�iRs m cjs9kwkRa�bdizy`s:k
t5izl m y�lVt g,� s x s m c g bdcRa�bdiwe5b2t �~g,m
O&g,�~g y�cjl ð bds�tus�i x s9c.eds�ijr9e5b5lViRs � s9bdi�y`a m cRizl ó bdcjlVa m s m y`a�bdt g,m c�y`s:k1t g iRczlVs9k1tua�bdi ��J�g-m8g,�V{ kRs
eds9kfy g iRcjs9k _�� J�g bdcjiRs.t g iRc � s9bdi*kRtus:y�cRijs�edlV����ijs1kjbd�<k g,x[x s m c*eds�y`s � b5l5e5b4n=oqp�t�a�bdi g �,a�lVi
b m s O&g,x[x s#evs ô ijr ð bds m y`s9k�a7��y`s9k�r x l'kzkjlVa m k�kja m c�kRa�b5k M eda x l m5g,m cjs9k � �7a�lVi��6l O bdiRs0� _��v] S
kRs�kjlVczb g,m c�s m cRijs(�7��s�c �7�7�2� �.� _u� md�5m�O i��,y�s ! y`s9k�e5lV�ur�ijs m y`s9k�eds�kRtus:y�cRijs�s�c g b5kjkjl !<�~g
e5lV�ur�ijs m y`s�evs �~g e5l'kRcjijl ó bdcjlVa m�g-mdO b �~g lViRs�eds�kjs9k�kRa�bdizy`s:k S eds9k x r�c õ aveds9k.tus�i x s�cRcjs m c�e g,m k
b m s�y`s�ijc g l m s x s9kjbdiRs$evs$kRr9t g ijs�i>y`s:kwkRa�bdizy`s:k ��� s O7x<g ij��s�c � ô kRc g c õ lVa�b S \9 7 7¡ �Cpfa�b5y õ s9cfs�c
� l'kRtus�ijc S \� 7 7  �d�.a ó kRa m s�c g,� _ S \9 7 7¢ � � s �~g�ó ija�b5l �'� s�s9c g-� _ S �-�7� \^]£_
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� m evs:ßva7izk1eds9k1kRa�bdi�y`s9k g kjcRija7t5ß { kjl'àCbds9k S a m tus9bdc.e5l'kRczl mvO bds�i�� g bdcjiRs9k>c { tus9k.evs�kRa�bvi�y`s9k/|
}3á s9kZkja7bdi�y`s9kZs � cRr�izlVs9bdijs9k S à&b5l,kjs*edl'kjcjl mdO bds m cZeds9kKkja7bdi�y`s9k�â g kRcjiRa7t8ß { kjl'àCbvs:k«ã S s m�mKJ r9c g,m c
t g k �v� s/kjbdi á s/y�lVs á S á s9k=s � tur�izlVs m y`s9k1kjbdi.k g cRs á'á lVcjs$kRa m c>t�s:b0kRs m kjlVä á s9k1å[y`s O s m iRs/eds
kRa�bdizy`s:kT�

}3á s9k1kRa�bvi�y`s9k1l m cRs9i m s9k S à&b5lZt5ija^�vlVs m5m s m c>e5lVijs:y`cjs x s m c>eds á J l m kjcRizb x s m c _
æ izy�ßds�a7t8k.àCb5lTs9kRc�b m s�s � tur�izlVs m y`s/ä g á'á a m�g b m s m �vlVija m5m s x s m c1tus9b�kjc g ä á s/s�c.ijs:ç`a�lVc.b m s
y`a m cRizlVä8bdcjlVa m s � cRr�izlVs9bdijs�l x tua7ijc g,m cRs�eds<|
}3á Jhg c x a�kRt8ßd��ijs(eda m c á J r x l'kjkjlVa m tus9bdc$kRa�lVc�t g kjkRs9i�t g i á s�y�ßds x l m a7t5cjl'àCbds m a x l m8g á s S
kRa�lVc g tdij�9k>t á b5kjlVs9bdizk=ijr P s � lVa m k>kjbdi á s:k=r á r x s m czk>eds á g"m8g y�s á'á s g cRcjs9l m ediRs á s9k.evr9cRs:y M
cRs:bvizkT�
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}3á g cjs�ijiRs&údkjl á s9k=t5ija7cRs:y�cjlVa m kwt á g y`r�s9k1kRa�b5k á g�m5g y`s á'á s$kRa m c1l m kjbd�<k g,m cRs:kT�
}3á g Y b m s$s�c>e5b?�&a á s9l á à&b g,m e)l á kwkRa m c á s��7r9k9ú x<g l'k æ izy�ßds�a7t8kw�7a á s�t5ijr�ûXr�ijs m cjlVs á'á s x s m c
àCb g,m e á g á b m s�s9kRc>ä g kjkRs�s9c á s�kRa á s9l á y`a�b5y£ßvr _

nwß g àCbdsüt g ijczlVs+eds á�ý l m kjcRizb x s m c0r x s�c0b m sQy`s9iRc g l m süà&b g,m cjlVcjrüedsüi g:{ a mdm s x s m c:úws�c á g
y`a m cRizlVä8bdcjlVa m eds9k t g iRczlVs9k$kjlVczbdr�s9k kzbvi á s[y£ßvs x l m a7t5czl'à&bds�eds á�ý l m kRcjijb x s m c a7b g bdcja�bvi�e5b
edr�cjs:y`cjs9bdi1kRs�i g á g t á b5k1l x t�a7ijc g,m cjs�y`a x[x s/y`s á'á s[|
} eds9k x lViRa�lVizkT�
} eds9k�y`a7i m s�cjk x<g l m cRs m b5k>t g i á s9k1r�c g-þ s9k.å?ÿ9��s�c�ÿ,ú ¡���� �5þ bdiRs"� _ � _ � ] àCb5l þ b5l'eds m c á g
á b x lV�9iRs$�,s9ijk á s9k1evr9cRs:y�cRs9bdizkT�

} eds9k � á cRijs9k g b m lV�7s g b)evs á�ý r�c g-þ s/å0ÿ7ú ¡�� �
} eds9k.y g �vlVcRr:k=eds9k>äua á a x �9cRijs9k x<g l m cjs m bds9k>å0ÿ9�7� x ��_

� a�bdcRs9k kRs9k�kRa�bdi�y`s9k�kRs(i g�� a7bdcjs m c g b �Lg,m l'kja,cjija,t8lVs9k�e5bünwoLp�ú x<g l'k�kRs9b á s9k á s9k�� g izl g czlVa m k
eds á�ý g,x t á lVcjb5eds[eds#kRs9k�kRa�bvi�y`s9k�y`a m c g,x l m s�i g á�ý s � tur�izlVs m y`s æ i�y�ßds�a7t8k/àCb5l m s<û g lVc�à&b ý b m s
x s9kjbdijs�e5lV�ur9iRs m czlVs á'á s eds�cjs x tur�i g czbdiRs�s�c1t g k1b m s x s9kjbdijs�eds�cjs x tur�i g czbdiRs g ä8kRa á bvs _
nfs�cRcjsFy`a m c g-x l m8g cjlVa m þ��9m sQkjbdiRcja�bdc á�ý r�c g á a mdm8g-þ s�eds9kqevr9cRs:y�cRs9bdizk�e g,m k á g x s:kjbdiRs�a��
y`a x[x s m a�b5k á s>�7s�iRija m k*y`s9k�s9�us�czk;kRa m c x<g�� a,izlVc g lVijs x s m c�å ä g kjkRs>ûXijr9àCbvs m y�s � cRs x tua7iRs á'á s ]£_� g kzbdlVcjs(e5bLy�ß g t5lVcjijs�kRs9i g y�a m k g y`ijr�s�cja�bvc�e ý g äua7izeLå á�ý s9kjcjl x<g cjlVa m edbqkjl þ�m8g á g c x a�kRt8ßvr
	
izl'à&bds�iRs:ç�bvs&úds�c.s m kjb5lVcjs g b � cRs^y�ß m l'àCbds9k.edr��7s á a7t5t�r9s9k1t�a�bdi�kja7b5kRcji g lVijs�cja�bvcjs9k á s9k.kRa�bvi�y`s9k
eds�y`a m c g,x l m8g cjlVa m2m a m 	 g kRcRija7t8ß { kjl'àCbds _

���� �������������������! "�$#%�'&��(�)�*�+�,���)�-�����(�.���/�0���2143)5�67�98;:<�
� ý r x l'kjkjlVa m eds á�ý g c x a7kjt5ßd��ijs�y`a m kRcjlVczbds�b m s þ i g,m eds�t g iRczlVs�e5b<i g:{ a m5m s x s m c
eds�ûXa m e[ijs:ç�b
t g i á s9k.äua á a x ��cRijs9k g �7s:y á s[n=oqp � �5þ bdiRs"� _ � ]`_ � ý l x tua,ijc g-m y`s�e5b m lV�7s g b�eds�ûXa m e g c x a=	
kRt8ßdr�izl'à&bds<s9kjc/s9kjkjs m cjlVs á'á s x s m c�e5bds g b � i g lVs9k/eds á�ý a7��a m s � s�c�eds x<g-m lV��ijs[t á bdk x avevs:kRcRs
g b � eds9b �4þ iRa�kjkjs9k=i g lVs9k>eds á�ý a �v{Cþ � m s ]£_� s9k�� g ijl g czlVa m k"evs�y`s)kzl þ7m8g á g c x a�kRt8ßdr�ijl'àCbds4tus9bd�7s m c � cjijs)e5bds9k[kRa�lVc�å á g � g izl g cjlVa m eds
á�ý r9t g l'kjkjs9bdi e ý g c x a�kRt8ßv�9iRs>cji g �7s�izkRr�s1kRa�lVc*å á g � g izl g cjlVa m eds á g eds m kjlVcjr1kjbdi á g á l þ�m s1eds1�vl'kRr�s
àCb g-m e á s[cRr á s:kzy`a7tus�ä g á g lVs á s#y�lVs á _ � g � g izl g cjlVa m eds á�ý r�t g l'kzkRs9bdi�e ý g c x a�kRt8ßv�9iRs<cRi g �,s9ijkRr9s
s9kRc>b m s9�us�cwt8bdijs x s m c þ r�a x r9cRizl'àCbvs�s9kRc=t�s:bvc � cjijs e5bds$kja7lVc>å�b m s � g izl g cjlVa m eds á�ý g á cjlVczb5eds
e5b)ä g á'á a m kRa�lVc.å"b m s�� g izl g cjlVa m evs á�ý g,mdþ á s$��r m lVczß g á eds�tua�l m c g-þ s _� ý g-x t á lVczbdeds�eds á�ý r x l'kjkjlVa m iRs^ç�bds$t g i.y�s9k=cjija7l'k.y g b5kRs9k9údkRa�lVc/|
}3á g � g izl g cjlVa m e ý g á cjlVczb5eds
�
}3á g � g izl g cjlVa m eds á�ý r á r9� g cjlVa m e5b0cRr á s:kzy`a7tus
�
} s�c á s�y�ß g-mdþ s x s m c>e ý a,t g y�lVcjr�eds á�ý g c x a�kRt8ßd��ijs _
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kRa m c>s9kjl x r�s9k>e g,m k á g kjb5lVcjs�eds�y�s�cRcjs/kRs:y`czlVa m _

·�¸º¹ §v¦-§hè,½d¾-ÏvË£ÄjÌ«ÍµË*Á7Ë ÎX×h¿�Ì«È�Æ^ÇµÏ�Å�Ü�ÍµË*ÄzÆ:È/ÏC¿�ÍµÒ*¿�Ê�@�ÇµÏvË£ÄjÌ«ÍµË£ÇTÁ7Ë*Á7Ã�ÑvÒ�ÍµË�ÀNÌ«Ë£ÇTÇµÆ:Ê�Í«ÄzË£Ç ¿9ÇÐÌ«ÍµÆ:Ï�Å�A7ÇÐÃ¼ÉNÊ�Ë£ÇB Ë£Ç�Ì«Ã�È�Ò�Ë£ÇDC�ÅC¿�Ê7Ì«Ë1ÎV¿�Ì«ÃºÌ«Ê&Á7ËFEN¿�ÎV¿9ÄjÌ«Ã¼ÉNÊ�ËHG;I'J?KML*N
_

O"PRQ i�s:kTSjl x s�iUS PRQ k"y`s9k�s��us
Szk�evs á�ý g S x P kRt8ßd��ijs<k Q i á s#kjl þ�m8g á e ý æ i�y�ßds P t8k9ú � ý g l Q Szl á l'kRr á s
t5i P þ i g-x[x s æ � o evr9�,s á P t5tur/t g iWV Q g,mYX�g-x[Z�m O g ije P 	Un g ijijl]\ m � O g ize P 	Un g iRizl]\ m úZÿ  7 ,¡�^2_
nfs[t5i P þ i g-x[x s<y g á y Q á;á�ý P t g y�l]SRr[eds á�ý g S x P kRt8ßd��ijs�s m û P m y2Sjl P m e ý Q m y`s9iTS g l m m P x ä5iRs<eds
t g i g,x �
SjiRs9k�e ý s m SjiRr�s _ � ý P t g y�l]SRra` eds á�ý g S x P kRt8ßd��iRs�s9kTS�ijs á lVr�s�å<k P m r x l'kzkjlV�vl]SRrcb�t g i á g
û P i x Q á s$k Q lV� g-m Sjs[|

b7d%e+f)gihkjmlonqpdrjH`�d%e+f/f � � _ ÿ ^
� g t Q l'kjk g,m y`s�r x l'kRs�t g i á s�y P iRt8k þ izl'k>à Q ý s9kTS á�ý g S x P kRt8ßd��ijs�k ý r^y`ijl]S g á P izk�|

sFtruwv dxe�yrzHf)g{bMdxe|f~} sW�(� dxe�yrzHf � � _ � ^
� � sW�(� d%eqyTzWf
iRs�t5ijr9kRs m Sjs á g t Q l'kjk g,m y`s r x l'kRs t g i Q m y P ijt8k m P lVi=eds�Sjs x tur�i g S Q iRsHz å á g
ûXijr9à Q s m y�sce+|
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sW�(� d%eqyTzWf)g���� eq��o� hl
n�p����������� j�h � � _ � ^

��� û P�� x Q á s�� _ ��� P m5m s á�ý r x l��/�zl P m � Q y P�� t+� m P l � s m$� _ x�� � _ � � �+� _ �.� �+� _|� � s �=Q S � s Q �(¡ SRr� PRQ �7s � S Q S ¡ á ¡ �Rr¢� P � S á s?� x ��£+¤ �dr � �(¡ �>t ��� |
z £+¤ g � � s dxe|f�R¥ e � � � _Ý�q^

nfs
STSjs Q �(¡ Sjr=y P��T� s?�Rt P � ��å á � SRs x tur �*� S Q�� sD� Q y P�� t+� � P ¡ � � � � � á s=y � � P �¦������,§¢§ h _ � ý ��Q S � sQ �(¡ SRr Q S ¡ á ¡ �Rr�sH�Rs �*� á s7� � �(¨�© ú á�ý r � s � þ ¡ sH� ý ÿ x � �(¨�© s?�TS á � � ��� ¡ � S ¡ P � � ý r � s � þ ¡ s�t �/P � Q ¡ Sjs
t ��� á � � ��� ¡ � S ¡ P � � ý ÿ x � �ds á � SRs x tur �*� S Q�� sª� ý Q � y P�� t+� � P ¡ � åq�dú¬«N� � úKs
S P � Q S ¡ á ¡ �js
á�ý � t5t �TP � ¡ x � S ¡ P � � Q ¡ � � � Sjs[| z �(¨�© g¯®2° s �(�° z ±±± �(² �r³ ´ �Tµ

�+�  s dxe|f � � _·¶R^
O"PRQq�¸P ä(SRs �(¡ � á � t Q ¡ �/� � � y`s¢S P S � á s � s:ç Q s�t ��� á s?�¸�dr
Sjs:y2Sjs Q�� �9ú ¡ á û �=Q S1s � � Q ¡ Sjs ¡�� SRr þ � r¢� � � �
á s?�>ä � � �ds?�¸� ý æ � y�ßds P t+� _� s?��t ����� x �
S � s7��� ý æ � o Q S ¡ á ¡ �Rr?�¢� P � S á s?�¢� Q ¡ � � � S�� � t PRQ��UQ � sª�ds?�zy � ¡ t(S ¡ P � t á Q �U�dr
S � ¡ á'á r
� P ¡ � � O���� � P 	Un ���T� ¡ \ � ú�ÿ  7 7¡R^/^ |
} �TS2« ¡ | á s1t �TP þ �*� x[x s1� �¢Q S ¡ á ¡ �Rs � á s�y � S � á P þ Q s¸�TS � � � ��� � � x r � ¡ y � ¡�� �ds á�ý � �(� r�s�ÿ   « ¡ ú
t P�Q�� y P �(� ��¹ S � s á � �vs � � ¡ SRrU�ds?�¸� ¡ �ur � s � S��1y P x t P � � � S/�¸�ds á�ý � S x P �jt5ßd� � s
�

} S { tus�|�tus � x s
S"�vsD�Rr á s:y2S ¡ P �(� s ��Q � s � r þ ¡ P � s
S Q � sD� � ¡ � P � � Q y � S � á P þ Q s)�TS � � � ��� �Zú � ý � ¡Q S ¡ á ¡ �Rr á sWS { tus$��s
S á sWS { t�s ¶ úvy P��T� s?�Rt P � � � � S � s?�Rtus:y2S ¡ �7s x s � Swå á�ý r?SRr �=Q � á � S ¡ S Q �ds?�
x P { s �(� s?�=s
S�å á�ý ß ¡ �7s �F�=Q � á � S ¡ S Q �ds?�k� Q ä�	 ��� y2S ¡ à Q s � t P�Q�� � ��� t � �(¡ s
S ��¡ ��Q � � ^ �

} û � s&ÿ"ÿ9�7�)|vû � r9à Q s � y`s x ¡��(¡ x � á s�� Q �Rtus:y2S � s�å�y � á y Q á s � s � �$�1�
�
} û � sN� ��¶ ��	r« ¶ �ü|Tû � r9à Q s � y`s x � � ¡ x � á sº� Q �Rtus:yoS � s2åqy � á y Q á s � �X��¶ �?y P=�/� s?�Rt P � �Få á �
û � r:à Q s � y`s Q S ¡ á ¡ �Rr�s�t PRQq� � ��� t � �(¡ s
Sc« ¶ �2y`s á'á s�t PRQq� ��¡ ��Q � � å2y �=Q �Rsa�ds á�ý � � PRQ SH�ds
y � � ��Q � å ¶N��¶ �$�.� ^ �

} �TS x � � _ � ¶ | � r?� P á Q S ¡ P � x ¡��(¡ x � á s s � û � r:à Q s � y`s/s � �$�.��úd� � á � ä á s�à Q+� � � á sU�Rtus:y2S � s
s?�TS>t á � ST�

} �TS x ¡ � _ �7� ¶ | � r?� P á Q S ¡ P � x � � ¡ x � á s�s � û � r9à Q s � y`s�s � �$�.��ú&� � á � ä á s�à Q+� � � ¡ á { � �ds?�
t ¡ yo�T�
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}½¼ ß�� P �2|vy P x�x � � �ds à Q ¡ tus � x s
S~� ý ¡�� � ¡ à Q s � á � à Q+� � S ¡ SjrH�vs � � tus Q�� � ý s �=Q ¡�� Sjr þ � r9s� s � x[x ^ ��Q �ds?�/� Q �F� Q � ¡ Sjs¢� ý P ä+�Rs � � � S ¡ P � ú�� ¡ á s�t ����� x �
S � s�s?�TS � Q áKá s/t �/P þ ��� x[x s
t � s � � á � � � á s Q�� � Q y � S � á P þ Q s
�

} � á S ¡ |�t�s � x s
SH�ds[�vr � �(¡ � á�ý � á S ¡ S Q �vs � s � � x ^ ú � ý � ¡ Q S ¡ á ¡ �jr�t á Q � ¡ s Q�� � � á S ¡ S Q �vs7� � á'á � � S�ds��5ÿ�å � ÿ � x �
} � ¡ � x | tus � x s?S¾�ds��dr � �(¡ � á � à Q+� � S ¡ SRr�� ý � S x P �Rt8ßd� � s�S �*� �,s � �Rr9s�ú á � � � á s Qq� y P��/� s?�T	
t P � �qå �¿ÁÀ�ÂÁÃÅÄ9Æ=Ç ú P �ÉÈMÊ � s�t � r?�js � SRs á�ý � � þ á s���r �(¡ Szß � á sU�ds�t P ¡�� S � þ sU� Q Sjr á s?�zy P tus � � ý � ¡s � t á P=� r Q � s[y`s � S � ¡�� s þ � x[x sa� ý � � þ á s(��r �(¡ Sjß � á s�t PRQ�� s?�TS ¡ x s � á � y P � S � ¡ ä Q S ¡ P � � Q
y�ß � � þ s x s � S¸�vs�y`s
S � � þ á s ^ �

} oYË9Ì � |�tus � x s
S�� ý s � y á Q�� s PRQ � ý ¡�� y á Qq� s á � y P � S � ¡ ä Q S ¡ P � �ds?��y P x t P � � � S/� x ¡�� P�� ¡ 	S � ¡ � s?�~�ds á�ý � S x P �Rt8ßd� � s � Ì � � ú8� � �dú8n �a_]_]_¬^ ú5y`s�à Q ¡ t�s � x s
S¸� ý s?�TS ¡ x s � á � y P � S � ¡ ä Q 	S ¡ P � �ds?�F� ¡ ��r � s � S/�=r á r x s � S�� _
æ t ��� S ¡ � �ds?�Í� P�� S ¡ s?�U� Q t �TP þ ��� x[x sº� ý æ � oFú P � tus Q S � s^y P � �/S ��Q ¡ � s á sº�jt�s^y2S � sª�ds á�ý � ST	
x P t(�zßv� � s�y P x[x s¢� Qq� á � �5þ Q�� s�� _ � _

ÎqÏ·Ð�Ï�Ñ Ò<ÓMÔ/ÕÖÓq×xÕÖØ�ÙÉÚ�ÛWÜÞÝ Ó�Ü%×ÁÕ%×�ß�Ú(Û
��� � ��� ¡ � S ¡ P � � ý � á S ¡ S Q �ds�t�s Q S � S � sc� Q s �=Q �dr á s?�/S � þ s�ú8å á � � ��� ¡ � S ¡ P � �ds á � t � s7�/� ¡ P � PRQ å
á � x P � Sjr�sª� Q ä � á'á P � ��Q t á � û P � � _ � s7�/s?�/S ¡ x � S ¡ P � �¢� Q ¡ � � � Sjs?� � s�� ý � t5t á ¡ à Q s � S/t � ��å á �
� ��� ¡ � S ¡ P � �ds á � t � s?�/� ¡ P � ú á s�t �/P � á �vs�t � s?��� ¡ P � r?S � � S1t � ¡ ��y P � �TS � � S _ � s?�.� ��� ¡ � S ¡ P � �¸� Q s?��=Q y�ß � � þ s x s � Sk�ds�t � s?�/� ¡ P � � P � S¸�/à � s x s � S>t á Q �1û � ¡ ä á s?� _� ý r x ¡ �/� ¡ P � � S x P �jt5ßdr � ¡ à Q sft PRQ��;Q � y�ß � � þ s x s � S�� ý � á S ¡ S Q �dsá�ds�ÿ9�7� x �
S � s?�"� � � � á � y P � � 	
þ Q���� S ¡ P � �ds � �*� t � �(¡ � ��� ¡ s¢�vs/à Q s á à Q s7� x ��£+¤ ú5�5úÅ«-��å[�dú ¶N� x ��£|¤â� � ¡ þ Q�� s/� _Ý� s
S � � ä á s
� _ ÿ ^2_ �� � ��� ¡ � S ¡ P � � ý r x ¡ �/� ¡ P � s7�TS1à Q(� � ¡ x s � S á ¡�� r � ¡ � s t PRQ�� �ds?�>� ��� ¡ � S ¡ P � � �=Q ��� ¡ t�s?S ¡ Sjs?� _

ä � � �ds?� ÿ � �<�$�.� �dÿM«��$�.� � ¶ �<�$�1�ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x ��£|¤�^ �5úÅ«-� ÿ7úh�   �dú ¶N�ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x � �(¨�© ^ ÿ7ú��dÿ � _ ÿ ¡ �,�5úh��«å í�æ §v¦-§¼»9½�ç6¿�ÍµÃV¿�Ì«Ã�Æ:À"Á7Ê�ÇµÃ�E:ÀC¿�ÎvÏ�ÍµÆ,Á7Ê�ÃºÌ;ÏC¿�Í6Ê�À(ÄUÅC¿�ÀRE:Ë�È�Ë�ÀNÌ;Á5×h¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë=Á7ËHèÞé7é.È�ÜzÌ«ÍµË£Ç Ë�À�Ècê £+¤
ËzÌ*Ë�À�ÈUê �(¨�© ÏvÆ:Ê�Í*Î�Ë£Ç;ÔC¿�À&Á7Ë£ÇfÁ7Ë>Ù'ÍµÒ£ÉNÊ�Ë�À&ÄzË�Á7Ê"Ó^Æ:ÎuÁ7Ë¸ë�ÍU¿�ÏC¿�À�ÃXÕ

� s?�.ä � � �ds?�.s?S á�ý � á S ¡ S Q �ds x P { s �(� sc� ý æ � y£ßvs P t+�.r
S � � S á r þ � � s x s � S¸� ¡ ��r � s � Sjs?�9ú ¡ á û �=Q S � so	
û � ¡ � s á�ý s?�/S ¡ x � S ¡ P � � � � � á � y P � �dþ Q��*� S ¡ P � �ds ��¡ ��Q � � _ ��� �dþ Q�� s.� _·¶ x P � S � s1à Q s á�ý r x ¡ �/� ¡ P �
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·�¸º¹ §v¦-§�¦-½d¾-ÏvË£ÄjÌ«ÍµË£Ç Á7Ë ÎX×h¿�Ì«È�Æ^ÇµÏ�Å�Ü�ÍµË6ÏvÆ:Ê�Í�Î�Ë£Ç�Á7Ë�Ê�@>Ó^Æ:Î¼Ç Á5×�Ø
Í«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&Ç<ë�ÍU¿�ÏC¿�À�Ã B Ë�À�ÅC¿�Ê7Ì/N8ËzÌíê=Ã�ÍµÊ�ÀC¿B Ë�À�ÔC¿9ÇrNRÕ=î�ËfÇµÏvË£ÄjÌ«ÍµË>¿1ÒzÌ«ÒfÄ£¿�Î¼ÄzÊ�Î�ÒwÏvÆ:Ê�Í6Î�Ë£Ç ¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë£Ç�È�Æ2A^Ë�À�À�Ë£Ç�¿�Ê�Ï�ÎV¿�Ù'Æ:À&Á�¥�è*ËzÌðï�è9Þ�¤ñ È�Þ7Î�Ë£Ç;ÇU¿�Ã¼ÇÐÆ:À&Ç*ÒzÌ«Ò>ËzÌ*Å�ÃºÓ^Ë�Í*ËzÌ*Î�Ë£Ç;ÎV¿�Ì«ÃºÌ«Ê&Á7Ë£Ç*È�Æ2A^Ë�À�À�Ë>ËzÌ*ÅC¿�Ê7Ì«Ë.Á7Ë1ÄzË£Ç*Á7Ë�Ê�@�Ó^Æ:Î¼ÇzÕ�î�Ë£Ç
ÄzÆ:Ê�ÍµÔvË£Ç�ÄzÆ:Î�Æ:ÍµÒ�Ë£Ç/ÇÐÊ�ÏvË�ÍµÏvÆ^ÇµÒ�Ë£Ç�¿�Ê ÇµÏvË£ÄjÌ«ÍµË�ÄzÆ:ÍµÍµË£ÇµÏvÆ:À&Á7Ë�ÀNÌ(¿�Ê�@Éò�ÎºÌ«ÍµË£Ç/Á7Ë£Ç ÔC¿�À&Á7Ë£Ç�Á7Ë
Ù'ÍµÒ£ÉNÊ�Ë�À&ÄzË B èz¥�ï,Þ�ó=è2ô-Þ�ï^¤?ï�õ~öD÷wËzÌf¤�¥-¤Hõkö4÷wË�À(Ï�Î�Ê&Ç ÏvÆ:Ê�Í Î�ËwÓ^Æ:Î8Á7Ë~ê>Ã�ÍµÊ�ÀC¿MNRÕRîT×ÝÒ£ÄUÅ�Ë�Î�Î�Ë
Á7Ë�ÎV¿�Ì«ÍU¿�À&ÇµÈ�Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:À?Á7Ë£Ç¸ò�ÎºÌ«ÍµË£Ç.Ë£ÇÐÌ.Î�Ã�À�Ò`¿�Ã�ÍµË/ËzÌ.Ó:¿"Á7Ëcé[C[é,Þ�¤"ÇµÊ�Í1ÎV¿¾E:ÍU¿9Á7ÊC¿�Ì«Ã�Æ:À�Á7Ë�ÎV¿
Ï�Ê�Ã¼ÇµÇU¿�À&ÄzË.Ò�È�Ã¼ÇÐË>ÏC¿�Í
ÎX×h¿�Ì«È�Æ^ÇÐÏ�Å�Ü�ÍµË B�ø K � ��� C ø K �+��ù Æ:Ê ø K �+� � NRÕ

s?�TS"t á Q �"û P�� Sjs x � ¡ �ÍS P�Q � PRQ�� �"à Q+� � ¡ x s � S á ¡�� r � ¡ � s#s
S á � S � ä á s0� _ ��à Q s)t PRQ��[Q � s)� ��� ¡ � 	S ¡ P � � ý � á S ¡ S Q �vs[�ds?ÿ9�7� x �
S � s7� á s[� ¡ þ � � á ¡�� � Q ¡ S$s?�TS �=Q �/� ¡ t á Q � ¡ x t P�� S � � S��ds á�ý P=� � � s��ds
�5ú ¢ å(�5ÿ x � £+¤�_ � s?�>y�ß � � þ s x s � S��á� ý � á S ¡ S Q �dsH� P � S � s á � S ¡ �7s x s � S á s � S:ú á � û � ¡ ä á s�û � r:à Q s � y`s� ý r:y£ß � � S ¡ á'á P � � þ sª�ds á � x s?� Qq� s�� ý � á S ¡ S Q �ds#s x t � y£ßvs)y`s9tú�ds � � � � S¾�ds0y P ��� ��¹ S � s2t � r^y ¡ �Rso	
x s � S á�ý � x t á ¡ S Q �ds¢�ds?�>� ��� ¡ � S ¡ P � �~� Q�� �vs�y PRQq� Sjs?�=tur � ¡ P �ds?� _
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·�¸º¹ §v¦-§üû,½�ýKÈ/Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:À Ë£ÇÐÌ«Ã�È�Ò�Ë<Á&¿�À&Ç�Î�Ë£Çcï4ÔC¿�À&Á7Ë£Ç�ØfÍ«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&Ç�Á7Ê Ó^Æ:Î
Á7Ëºë�ÍU¿�ÏC¿�À�Ã
ÏvÆ:Ê�Í/Ï�Î�Ê&ÇµÃ�Ë�Ê�Í«Ç
¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë£Ç*Ë�À�ÈUê £|¤ Õ

·�¸º¹ §v¦-§ ùN½�ýKÈ/Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:ÀQË£Ç�Ì«Ã�È�Ò�Ë4Á&¿�À&Ç(Î�Ë£Ç(¥�ÔC¿�À&Á7Ë£Ç�ØfÍ«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&Ç"Á7ÊüÓ^Æ:Î1Á7Ë�ê=Ã�ÍµÊ�ÀC¿�ÏvÆ:Ê�Í(Ï�Î�Ê&ÇµÃ�Ë�Ê�Í«Ç
¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë£Ç*Ë�À�ÈUê £|¤ Õ

ä � � �ds?� ÿ � �<�$�1� �dÿ7«��$�1� � ¶ �<�$�1� ¶N��¶ � �.�ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x ��£+¤�^ �5ú ¢-� � ú'ÿ ¶ ÿ:�dú ¢ « �5ÿ,ú�� ¶ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x � �(¨�© ^ ÿ7ú �&¡ ÿ9�dú¬« � ÿ ¢ �dú ¶ � ��« ¡R¶ úÅ«å í�æ §v¦-§hè,½�ç6¿�ÍµÃV¿�Ì«Ã�Æ:À"Á7Ê�ÇµÃ�E:ÀC¿�ÎvÏ�ÍµÆ,Á7Ê�ÃºÌ;ÏC¿�Í6Ê�À(ÄUÅC¿�ÀRE:Ë�È�Ë�ÀNÌ;Á5×h¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë=Á7ËHèÞé7é.È�ÜzÌ«ÍµË£Ç Ë�À�Ècê £+¤
ËzÌ*Ë�À�ÈUê �(¨�© ÏvÆ:Ê�Í*Î�Ë£Ç;ÔC¿�À&Á7Ë£ÇfÁ7Ë>Ù'ÍµÒ£ÉNÊ�Ë�À&ÄzË�Á7Ê"Ó^Æ:ÎuÁ7Ë¸ê>Ã�ÍµÊ�ÀC¿,Õ

���� þR�(67���-�����(�! "�$#�ÿ 5�#95qþ��-�����(�
� s á � x[�9x s x � �(¡ � � s�à Q sqt PRQ�� á s?�<� ��� ¡ � S ¡ P � �º� ý � á S ¡ S Q �ds � � �7s:y Q � t �/P � á �ds �ds � � ¡ SRr
y P � �TS � � S ^ ú P � tus Q S�r9� � á Q s � á s�� ¡ þ � � á � S/SRs � � Q t PRQ��UQ � s�� ��� ¡ � S ¡ P � �ds á�ý � � þ á s"��r �(¡ Sjß � á s
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�ds�t P ¡�� S � þ s¢� Q SRr á s?�zy P tus _

·�¸º¹ §v¦-§ � ½�ýKÈ/Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:À Ë£ÇÐÌ«Ã�È�Ò�Ë<Á&¿�À&Ç�Î�Ë£Çcï4ÔC¿�À&Á7Ë£Ç�ØfÍ«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&Ç�Á7Ê Ó^Æ:Î
Á7Ëºë�ÍU¿�ÏC¿�À�Ã
ÏvÆ:Ê�Í/Ï�Î�Ê&ÇµÃ�Ë�Ê�Í«Ç
¿�ÀRE:Î�Ë£Çð÷�Ò�À�ÃºÌ«ÅC¿�Ê�@ B Ë�À�Á7Ë*E:ÍµÜ£ÇTN Ë�À"Ècê £+¤ C Ê�À�Ë�¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë�Á7Ë>¥�è ñ È�Õ

ä � � �ds?� ÿ � �<�$�.� �dÿM«��$�.� � ¶ �<�$�1�ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x ��£|¤�^ �5úh��« �5úVÿ7ÿ �5ú��7�ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x � �(¨�© ^ �5úVÿ:� �5úh��� �dúh�7�å í�æ §v¦-§�¦-½�ç6¿�ÍµÃV¿�Ì«Ã�Æ:À�Á7ÊüÇµÃ�E:ÀC¿�Î
Ï�ÍµÆ,Á7Ê�ÃºÌ�ÏC¿�Í�Ê�À+ÄUÅC¿�ÀRE:Ë�È/Ë�ÀNÌ�Á5×h¿�ÀRE:Î�Ëº÷�Ò�À�ÃºÌ«ÅC¿�ÎwÁ7Ë èÞé4È�Ã�À-Ê7Ì«Ë£Ç
Á5×h¿�Í«Ä Ë�À2ÈUê £|¤ ËzÌ>Ë�À2ÈUê �(¨�© ÏvÆ:Ê�Í=Î�Ë£ÇwÔC¿�À&Á7Ë£Ç1Á7Ë Ù'ÍµÒ£ÉNÊ�Ë�À&ÄzË�Á7Ê2Ó^Æ:ÎKÁ7ËHë�ÍU¿�ÏC¿�À�ÃC
¥�è ñ È Á5×h¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë:Õ� P x[x s á s x P � S � s á � �5þ Q�� sw� _h¡ á � � ��� ¡ � S ¡ P � �vs á�ý r x ¡ �/� ¡ P � � S x P �Rt8ßdr � ¡ à Q s)� Q�� �ds?�Tr:y�ßds á'á s7��ds á�ý P�� � � sH� Q �ds þ � r7� PRQ ¡�� ûXr � ¡ s Qq� s å � ÿ.� x � ý � á S ¡ S Q �ds�s?�TSwà Q+� � ¡ x s � S á ¡�� r � ¡ � s _ � sH� ¡ þ � � á

s � þ s � � � r#t ���¾Q � s2� ��� ¡ � S ¡ P � �ds ÿ9� x ¡�� Q Sjs?�Í� ý ��� y � � � á s Q�� S { t ¡ à Q sª�ds á�ý � x t á ¡ S Q �dsª�ds?�
tus � � Q á � S ¡ P � � ^ �ds á�ý � � þ á s)��r �(¡ Szß � á �vs0t P ¡�� S � þ s)s?�TSº�vs��5úh��«Lå+�5ú �,� x ��£+¤ � Q ¡ � � � S á s?�
û � r9à Q s � y�s?� _

ä � � �ds?� ÿ � �<�$�1� �dÿ7«��$�1� � ¶ �<�$�1� ¶N��¶ � �.�ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x ��£+¤�^ �5úVÿM« �dú¬«,� �dú��dÿ � ú ¶ �ã4��� ¡ � S ¡ P �ä� x � �(¨�© ^ �5úh�7� �vú�� ¢ � ¢ ú ¶ � ¶N��¢ ú �å í�æ §v¦-§üû,½�ç6¿�ÍµÃV¿�Ì«Ã�Æ:À�Á7ÊüÇµÃ�E:ÀC¿�Î
Ï�ÍµÆ,Á7Ê�ÃºÌ�ÏC¿�Í�Ê�À+ÄUÅC¿�ÀRE:Ë�È/Ë�ÀNÌ�Á5×h¿�ÀRE:Î�Ëº÷�Ò�À�ÃºÌ«ÅC¿�ÎwÁ7Ë èÞé4È�Ã�À-Ê7Ì«Ë£Ç
Á5×h¿�Í«Ä�Ë�À0ÈUê £+¤ ËzÌ.Ë�À0ÈUê �(¨�© ÏvÆ:Ê�Í.Î�Ë£Ç1ÔC¿�À&Á7Ë£Ç�Á7Ë/Ù'ÍµÒ£ÉNÊ�Ë�À&ÄzË�Á7Ê)Ó^Æ:Î6Á7ËUê>Ã�ÍµÊ�ÀC¿�Cï�è9Þ�¤ ñ È Á5×h¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë:Õ

� � � � á s�y � �F� Q � P á �ds ��¡ ��Q � � � � ¡ þ Qq� s�� _ « ^ ú á � � ��� ¡ � S ¡ P � � Q � ¡ þ � � á s7�TS �=Q �/� ¡ á ¡�� r � ¡ � s � å
�5ÿ7ú ¶ � x � ý � á S ¡ S Q �ds ^ t P�Q�� �ds?�ftus
S ¡ Sjs?�
r:y£ßvs á'á s?�4�vs�� ��� ¡ � S ¡ P �Y� à Q s á à Q s?�D�ds þ � r?� ^Þ_ � sW� ¡ þ � � á
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·�¸º¹ §v¦-§ �£½�ýKÈ/Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:À.Ë£ÇÐÌ«Ã�È�Ò�Ë6Á&¿�À&Ç�Î�Ë£Çu¥
ÔC¿�À&Á7Ë£ÇZØ
Í«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&Ç Á7Ê.Ó^Æ:Î,Á7Ë"ê>Ã�ÍµÊ�ÀC¿*ÏvÆ:Ê�Í�Ï�Î�Ê&ÇÐÃ�Ë�Ê�Í«ÇK¿�ÀRE:Î�Ë£Ç÷�Ò�À�ÃºÌ«ÅC¿�Ê�@ B Ë�À<Á7Ë*E:ÍµÜ£ÇrN Ë�À�ÈUê £|¤ C¢ï�è9Þ�¤ ñ È Á5×h¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë:Õ
s � þ s � � � r#t ���¾Q � s#� ��� ¡ � S ¡ P � �dsLÿ9� x ¡�� Q Sjs?�Í� ý ��� yº�ds á�ý � � þ á s<��r ��¡ Szß � á �ds#t P ¡�� S � þ s#s?�TS�ds?�5úVÿM«qå � ú ¶ � x �¢£+¤ � Q ¡ � � � S á s?�"û � r9à Q s � y`s?� _ � s?y�ß � � þ s x s � Sa�ds á�ý � � þ á s4��r �(¡ Szß � á �ds
� ¡ �Rr�sU� Q Sjr á s?�zy P tus�s7�TSF� Q s �=Q � tus � � Q á � S ¡ P � �F�ds á � � � y`s á'á s _�� s?�1ä � á � � y`s x s � S�� P � S Q � s
tur � ¡ P �ds � �/�Rs9� þ �*� � �vs&ú x � ¡ �fy P x[x s ¡ á y�ß � � þ s á�ý � � s �ds �TP S � S ¡ P � �ds á � � � y`s á'á sW� ý Q � � � þ á s� á�ý � � {vx r?S � ¡ s>t ���4�*� t5t P�� Swå á � �7s � S ¡ y � á s � ¡�� � ¡ y � r�r�s�û � ¡ Sfà Q s á s Sjr á s?�zy P tus.t P ¡�� Sjs �*� å	� �
s
S¾j � �ds á�ý � � þ á s���r �(¡ Szß � á t � r�� Q _ � ý � � t á ¡ S Q �ds¾� Q � ¡ þ � � á å á � û � r9à Q s � y`s¾�ds �TP S � S ¡ P � �ds
á � � � y`s á'á sª�Rs �*� � P � y2�0û P ¡ � á�ý s:y ��� Sc�ds á�ý � � s��vs �TP S � S ¡ P � å á � �7s � S ¡ y � á s _
� sª� ¡ þ � � á �Rs �*�
x P � Q á r�t ��� á � tus � � Q á � S ¡ P �-_O"PRQq� á s.� P á �ds � �*� t � �(¡ Q � s�tus � � Q á � S ¡ P � �vs$�/å�� L s � þ s � � � s Q � � ¡ þ � � á �=Q �/� ¡|¡ x t P�� S � � S
à Q s á s¾� ¡ t�� á s"åqÿ � �)�$�.� � ÿ L å4�dÿM«2� �.� ^2_ � ý � á S ¡ S Q �ds�t á � û P � � � Q � P á �ds �¢¡ �/Q � � r
S � � S
t á Q �.ä � �/�Rs�ú Q � s�tus � � Q á � S ¡ P � � ý � x t á ¡ S Q �ds2ÿ L s?�TSW� Q �º� � � Sjs(å�ÿ � �4�$�1��s
SW� ý å<t�s ¡�� s4ÿ9�
x ¡�� Q Sjs?�¸� ý ��� y�å<�dÿ7«��$�1� _

ÎqÏÅÎqÏ]Ñ oÓMÔ/ÕÖÓq×xÕÖØMÙÉÚ(ÛWÜÞÝ Ø��-Ó���Õ%×��
��� �ds � ��¡ � � swt P ��� ¡ ä ¡ á ¡ SRr�sá�dsw� ��� ¡ � S ¡ P � � Q û P � �¾�ds �*� { P �(� s x s � S � S x P �Rt8ßdr � ¡ à Q swtus Q S�t �TP 	
�7s �(¡ � �ds�� Q y2S Q+� S ¡ P � �á�dsH�ds � � ¡ SjrH� � � � á�ý � S x P �Rt8ßd� � s �Á� Q+� þ s?� ^Þ_�� s?� � Q+� þ s?�ftus Q �7s � S � S � s
y P x t P �jr?� � ý Q � �Rs Q á PRQ �ds�t á Q � ¡ s Q�� � þ � ��ú á s?�.t � ¡�� y ¡ t �=Q � y P � �TS ¡ S Q+� � S�� �ds á�ý � S x P �jt5ßd� � s� � � � á � �TS ��� S P �jt5ßd� � s¢� P � S/|
}3á�ý P � P � s
�
}3á�ý P �v{Cþ � � s
�
}3á � � � tus Q�� � ý s �=Q �



¦-§�¦-§ � í ö ¸'í ë ¸~î`ï)ð éfñ�� õUñ~õ � í ë ¸~î`ï � ¦
} s
S1à Q s á à Q s7� �=Q S � s?�.y P x t P �Rr?�=s � x ¡�� P�� ¡ Sjr � Ì � � ú�� � �dú �¸�¾_]_�_Å^2_��� y P � S � ¡ ä Q S ¡ P � �=Q �*� { P �(� s x s � S�S P S � á �dsº�ds<y£ß � y Q � �ds?��y P � �TS ¡ S Q+� � S��$s?�TSU�dr:y � ¡ S � s?�T	

tus:y2S ¡ �7s x s � Swt ��� á s?�~S � ä á s �=Q � � _Å¶ s
S.� _h¡ t PRQ�� � �*� t � �(¡ s?S ��¡ �/Q � � _
y P � �TS ¡ S Q+� � S/� ÿ � �<�$�.� �dÿM«��$�1� � ¶ �<�$�1�

� � � � _ � x ��£+¤ � _ � x ��£|¤ « _h  x ��£+¤� �  �_ � x ��£+¤ ÿ _ � x ��£|¤  (_ � x ��£+¤� � ÿ:� _ � x ��£|¤ ��« _ � x ��£+¤ ¶ � _h  x ��£+¤
o ¡�� s Q�� � � _ �,��« x ��£+¤ � _ ��� x ��£+¤ � _ � ¶ x ��£+¤å í�æ §v¦-§ ùN½�ýTÈ�Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:À$Á7Ë£Ç Ï�ÍµÃ�À&ÄzÃ�ÏC¿�Ê�@ ÄzÆ:À&ÇÐÌ«ÃºÌ«ÊC¿�ÀNÌUÇTÁ7Ë�ÎV¿wÇÐÌ«ÍU¿�Ì«Æ^ÇÐÏ�Å�Ü�ÍµË*ÏvÆ:Ê�ÍKÄUÅC¿9ÄzÊ�À�Ë*Á7Ë£Ç-ï
ÔC¿�À&Á7Ë£Ç

Ø
Í«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&ÇfÁ7Ë¸ë�ÍU¿�ÏC¿�À�Ã�ÏvÆ:Ê�Í*Ê�À�Ë�¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë�Á7Ë>¥�è ñ È�Õ
��� y P � S � ¡ ä Q S ¡ P � �ds á�ý P � P � s s?�/S$� P x ¡�� � � SRsä� � � � �vs � P x ä � s Q �Rs?�4ä � � �vs7�$� � � � á s?�?�
y P � �5þ Q��*� S ¡ P � �a�ds)� P á � � �*� t � �(¡ s
S ��¡ ��Q � � ^ ú á s?�<y P � �/S ¡ S Q+� � S�� x ¡�� s Qq� � � PRQ s � S Q � � � á s
x ��� þ ¡�� � á s _ � ý s �=Q s
S á�ý P �C{Cþ � � s/tus Q �,s � S y P � S � ¡ ä Q s � �ds x � �(¡ � � s ¡ x t P�� S � � SRsc� ¡ á � ä � � �ds�ds(û � r9à Q s � y`s ¡�� y á Q � Q � s[�ds á s Q�� � �*� ¡ s7�9ú�y P x[x s�y ý s?�/S á s�y � � t PRQ�� á � ä � � �ds�å ¶N��¶ �$�.�
à Q ¡-¡�� y á Q � á �a��� ¡ s¢�ds á�ý s ��Q �,s � � ¶,¡ �#� �.� _

y P � �TS ¡ S Q+� � S/� ÿ � �[�$�.� �dÿM«�� �.� � ¶ �<�$�.� ¶N��¶ �$�.�
� � � � _Ý� x ��£|¤ � _ � x ��£+¤  7¢�_Å¶ x ��£+¤ ÿ:�R« ¢ x ��£|¤� � � _ « x ��£|¤ �|_ � x ��£+¤ ÿ:� ¶�_ ÿ x ��£+¤ �,� ¢(_ � x �¢£+¤� � ¶ ÿ _ � x ��£+¤ �vÿ7ÿ _ � x �¢£+¤ �7� � _ � x ��£+¤ « ¶ « _ ÿ x �¢£+¤

o ¡�� s Q�� � � _ ÿ x ��£|¤ � _Å¶ x ��£+¤ ÿ _Ý� x �¢£+¤ � _�� x ��£|¤å í�æ §v¦-§ � ½�ýTÈ�Ã¼ÇµÇµÃ�Æ:À$Á7Ë£Ç Ï�ÍµÃ�À&ÄzÃ�ÏC¿�Ê�@ ÄzÆ:À&ÇÐÌ«ÃºÌ«ÊC¿�ÀNÌUÇTÁ7Ë�ÎV¿wÇÐÌ«ÍU¿�Ì«Æ^ÇÐÏ�Å�Ü�ÍµË*ÏvÆ:Ê�ÍKÄUÅC¿9ÄzÊ�À�Ë*Á7Ë£Ç ¥wÔC¿�À&Á7Ë£Ç
Ø
Í«ÄUÅ�Ë�Æ:Ï&ÇfÁ7Ë¸ê>Ã�ÍµÊ�ÀC¿ ÏvÆ:Ê�Í*Ê�À�Ë�¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë�Á7ËFï�è9Þ�¤ ñ È�Õ

� � s"� ��� ¡ � S ¡ P � þ á P ä � á sÍ�ds á�ý P t � y ¡ Sjr P�Q � Q t � ¡�� y ¡ t � á y P x t P � � � S á�ý P � P � s ¡�� � Q ¡ S Q � s(� � 	� ¡ � S ¡ P � �ds á�ý r x ¡ ��� ¡ P � � S x P �Rt8ßdr � ¡ à Q s.t � r7�Rs � SRr9s � � � � á s?� �dþ Q�� s?�w� _h¢ s
Sw� _h  t PRQq� � �*� t � �(¡
s
S ��¡ ��Q � �¾� s?�Rtus:yoS ¡ �7s x s � S _� s
STSjs�� ��� ¡ � S ¡ P � t�s Q S � S/SRs ¡�� � � s á s �(¡ �7s �=Q �dsº� ¡ þ � � á � STSjs � � Q t PRQ�� á s�� ¡ t�� á sº�vs á�ý P=� � � s�ds � x � �(¨�© t PRQ�� �ds?�
� ��� ¡ � S ¡ P � �4� ý P t � y ¡ SRrW�vs á�ý P�� � � sW�vs$�5úh�7����� t PRQ�� á s?�
t á Q �fß �=Q Sjs?�
û � r9à Q s � y�s?� �x¶N��¶ �$�1� ^ s
S � Q �jà Q ý å#ÿM«vú ¶ � t PRQ�� á s?�
t á Q �
ä � ���Rs?�
û � r9à Q s � y�s?� á P�� �D� Q � P á �ds
� �*� t � �(¡)� S � ä á s ��Q � _ « ^Þ_� s?�>� ��� ¡ � S ¡ P � �á� ý P t � y ¡ Sjr��ds á�ý � S x P �Rt8ßd� � s tus Q �7s � S>s � þ s � � � s � � Q � ¡ þ � � á � � � � á s7�k�vr?SRs:y2	Sjs Q�� ��ä � �/�Rs
	�û � r9à Q s � y`s � ÿ � �[s
S��dÿM«#�$�1� ^ à Q ¡"� Q ¡ �*� å á�ý r
S � á P ��� � þ sc�ds�y`s Q � 	µy ¡ s?S å á s Q��
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·�¸º¹ §v¦-§��-½d¾-Ã�E:ÀC¿�Î6Æ:Ô7Ì«Ë�À-Ê B Ë�À?ÈUê £+¤ N=Ë�Àq¿�ÊRE:È/Ë�ÀNÌR¿�ÀNÌ�ÎX×ÝÆ:ÏC¿9ÄzÃºÌ«Ò(Á7Ë�ÎX×h¿�Ì«È/Æ^ÇÐÏ�Å�Ü�ÍµË B ÅC¿�Ê7Ì/N>Æ:Ê�Á7Ë
ÎX×ÝÆ7÷�Æ:À�Ë B ÔC¿9ÇrN;Á5×ÝÊ�À[ÄzË�ÍÐÌR¿�Ã�À[ÏvÆ:Ê�Í«ÄzË�ÀNÌR¿
E:Ë.ÏvÆ:Ê�Í*Î�Ë>Ó^Æ:ÎuÁ7ËFëuÍU¿�ÏC¿�À�Ã C�¥�è ñ È Á5×h¿�ÎºÌ«ÃºÌ«Ê&Á7Ë:Õ

p � � �ds?� � � P � s � s � � ^ æ S x P �Rt8ßv� � s � s � � ^
ÿ � �<�$�1� � � �*� t � �(¡Ö^ ÿM«vú ¶ ÿM«vú��
�dÿ7«��$�1� � � �*� t � �(¡Ö^ ¶ ú�� � ú ¡
� ¶ �<�$�1� � � �*� t � �(¡Ö^ �5ú ¡ �5úÅ«
ÿ � �#� �.� �x��¡ ��Q � � ^ � ú ¡ � ú ¶
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þ ��� � A
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� S ¡ S Q � A ���q�TS DCB�� 	
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��A D þ Q��KA G P=�/�KA � ?úP � � ��Q G � ��� ý A?�T�KA?Q�� ���q�TS DIBº� S ¡ à QQA û � ¡ ä á A ú
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ÿ�F�M � J ¶ ¶�_ F ¶  �J _ ÿIH� �J _ ÿIw w _ M&w F _ F1{ 	xJ _ ÿ,ÿ wdúa{5ÿ� ÿ7úÅ«�J
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` ÿM« � J ` { _·¶ J� �J _ F `  �J _ ÿIw w _ { ` ÿ _ F ` 	xM _ ÿ�H {dúaM�«> ÿ7ú|{ ¶
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ÏVÐ�AÒÑ'Ó(Ô�ÕKAÖÑT?�?jÕ�× G"Ø AÙÔKAIÐ�Ô�DIA¸?�×1Ó(Õ¨Ô�A�Ú�Ô�AIÕ¨Û	Ü D�Ô�Ñ'Û´×1ÐjÐ.Ñ8Ý�AÙÞ�A�Ú¨ÞQD�Ô�A G Ô�A�Ó�Õ�Úzß¤Ó(Ô�Þ�AàÕKD�Ñ'Û¥á¥Ú�A�Õ
Û	Ü|Ñ�âAÓjÚ�Ô�ACB	A�Ð1ÔPÚ�Ó(ÕEÓjÐQA	?.Û¥ÓjÚ�Ý&Õ�Ñ'ÐjÞQA�?.Û³Ñ�Ý�A�ÞQA6ßCÕKDIã�ÓQAIÐ G A�AIÐ�Ô�Õ�A Jjä|J ` A�Ô Jjä´åI{zO%Q1æeç ÑzèL×1é6ê
ë Ñ�Õ�Ñ'á¥Ú�×1ÐÙÞ(ìIÚGÞ(ìIÓ n p�Ñ'Û´ìIÓ(Õ�ÚEì�Ú�ÔGÞ.Ñ'ÐjÚ�Û´ì6Ô"Ñ�íjÛ´ì2Ñ�Ó F.æaMjä ìIÛ¥Û´ìIÚEÚ�×&Ð�Ô�èL×1é ë Ñ�Ô�á´í.Û´ìIÚGî å qïÚ�Ñ'Ó(ß
ë ×1Ó�ÕªÛ´ì�Ú�í0×1Û´×1éE��Ô�Õ�ìIÚ å�F�M&ðGJjå'ä ` å2ñ�ðGJjå&ä ` å2ñ�ðGJ ` ä ` å2ñ�ðGJ&Mjæ�ç Ü|Ñ�âAÓ(Ú�Ô�ìIé>ìIÐ�Ô�ò�Ô"Ñ'Ð1Ô�Þ(×1é�á¥Ð�ò
ë Ñ�ÕGÛ´ì�Ú�á´Ý&Ð.Ñ'Û^î¨Û³ÑoßCÕ�ò�ã�Ó(ìIÐ.èLì�Þ(ì�Õ�×&Ô"Ñ8Ô�á´×1Ð½Þ(ì�Û³Ñ¨Ð.Ñ&èLìIÛ¥Û´ì ä èLì6Ô�ìIÚ�ÔGìIÚ�Ô�ã�Ó.Ñ�ÐjÞÖé6ó�é6ì�Ñ'Ú�Ú�ì Q
Û¥á¥é�á´Ô�ò æ � á¥Ð.Ñ�Û´ì�é6ì�Ð1Ô�Û´ì�Þ�ìIÕ�Ðjá´ì�Õ ë ×1á¥Ð�Ô�Þ(ìzèL×1é ë Ñ�Õ"Ñ'á¥Ú�×1ÐÙìIÚ�ÔªÛ	Üyò�Ô"Ñ'Û´×1Ð(Ð.Ñ�Ý&ì�Ú�Ó(ÕªÛ³Ñ¨Ý1Ñ'Û³Ñ n á´ì ä
Û´ìIÚFp�Ñ'Û´ìIÓ(Õ�ÚP×'íjÔ�ìIÐ�Ó(ìIÚEÚ�×1Ð�Ô�Ô�×1Ó(Ô�ìIÚGè�×&é ë Ñ�Ô�á´í.Û´ìIÚEî å q æ[ç Ü�á¥Ð.èLìIÕ�Ô�á´Ô�ÓjÞ(ì6Þ�Ü�ò�Ô�Ñ'Û´×1ÐjÐ.Ñ8Ý&ì6Þ(ì>Û³Ñ
Ý�Ñ'Û³Ñ n á´ì�î å�F�M�NEO3Q Û¥á¥é>á´Ô�ì�èLì ë ìIÐjÞ.Ñ'Ð�Ô3Û³Ñ ë Õ�ò�è�á¥Ú�á´×&Ð�Þ�ìªèLìIÔ�Ô�ì�èL×1é ë Ñ8Õ"Ñ'á¥Ú�×1Ð ä î ` å2ñ�NPO3Q Û³Ñ
èL×1Ð�Ô�Õ"Ñ'á¥Ð�Ô�ì%ìIÚ�Ô ë Û¥ÓjÚUßC×&Õ�Ô�ìVÚ�Ó(Õ�Û´ì�Ú^í�×1Û´×1éE��Ô�Õ�ìIÚ ` å�ñ�ðGJ�F ìIÔ ` å�ñ�ðGJ&wjæ á ë Ñ�Õ�Ô�á´Õ�Þ�ìPèLìIÚUò�Ô"Ñ'Û´×&Ð�ê
Ð.Ñ�Ý'ì�ÚYâ�Ü|Ñ'á�è�Ñ'Û³è�ÓjÛ´òVÛ³Ñ�Ú�ìIÐjÚ�á´í.á¥Û¥á´Ô�òVÞ(ìIÚ#Þ�òIÔ�ì�è�Ô�ìIÓ(Õ�Ú ä ã�Ójá0ìIÚ�Ô5Õ�ì ë ×'Õ�Ô�ò�ìVÞ.Ñ'ÐjÚ#Û´ì3Ô"Ñ�íjÛ´ì2Ñ�Ó F0æyF0ä Û´ìIÚ
Ú�ìIÐjÚ�á´í.á¥Û¥á´Ô�òIÚ�Ú�×&Ð�Ô#Ý1Û´×&í0Ñ'Û´ìIé>ìIÐ�Ô�é>ìIá¥Û¥Û´ì�Ó�Õ�ìIÚ5ã�Ó(ìGèLìIÛ¥Û´ì�Ú5Þ(Ó£p&×1Û0Ô�ì�è Ø Ðjá¥ã�Ó(ìVÔ�ì�è Ø Ðjá¥ã�Ó�ìEÞ�ì K Õ"Ñ8ê
ë Ñ'Ð(á ä é�Ñ'á¥ÚEÑ'Ú�Ú�ì Q Þjá¥Ú ë Ñ8Õ"Ñ�Ô�ì�Ú æeô ì�Ô�Ô�ì>Þjá¥Ú ë Ñ8Õ�á´Ô�ò�Þ(ì�Û³ÑoÚ�ìIÐjÚ�á´í.á¥Û¥á´Ô�òªÞ(ìIÚEí�×&Û´×1éE��Ô�Õ�ì�Ú�Ú�ì�Õ"Ñ'á´ìIÐ�Ô
ÞjÓ(ìzîÊÛ³Ñ ë Õ�òIÚ�ì�Ðjè�ì�Þ�ì ë ×1ÓjÚ�Ú�á'�IÕ�ìIÚ�é>ò�Ô"Ñ'Û¥Û¥á¥ã�Ó�ì�ÚGÞ.Ñ'ÐjÚ�Û´ì�ÚªèL×&Õ�Ð(ì�Ô�Ú æÌç ì�í0×1Û´×1éE��Ô�Õ�ì ` å2ñ�ðGJ�F
ìIÚ�Ô5Û´ì3í�×1Û´×&éE��Ô�Õ�ì%Û´ì ë Û¥ÓjÚ�Ú�ìIÐjÚ�á´í.Û´ì ä Û³Ñ�Ú�ìIÐjÚ�á´í.á¥Û¥á´Ô�ò%Þ(ìIÚ�í0×1Û´×1éE��Ô�Õ�ìIÚ ` å2ñ8ð�J'w ì�Ô å�F�M&ðGJ1õ Ð�ÜyìIÚ�Ô
ã�Ó(ì¾Û´ò�Ý���Õ�ì�é6ì�Ð1Ô>é>×1á¥ÐjÚ>í�×1ÐjÐ�ì÷ö ` õÒø�ù�ä è�ìIÚ M í�×1Û´×1é	�IÔ�Õ�ìIÚ�èL×1ÐjÚ�Ô�á´Ô�Ó(ìIÐ�Ô�îÖèLì¾Ðjá´ú&ì�Ñ'ÓïÛ´ìIÚ
é>ìIá¥Û¥Û´ìIÓ(Õ�ìIÚ6è�Ñ'ÐjÞjá¥Þ.Ñ8Ô�Ú ë ×1Ó(Õ�Û	Üyì�û�Ô�Õ�Ñ&èLÔ�á´×1Ð÷ÞjÓüÚ ë ì�èLÔ�Õ�ì�Þ(ì ë Ójá¥Ú�Ú�Ñ'Ð.èLì�Þ(ìIÚ�Ñ'Ð(á¥Ú�×'Ô�Õ�× ë á´ìIÚ6ÞjÓ
ô ï�ð æ

í�×&Û´×1éE��Ô�Õ�ì Ú�ìIÐjÚ�á´í.á¥Û¥á´Ô�ò
ìIÐ íeðGýjþEÿ�æ���� ��� í0×1Û´×1éE��Ô�Õ�ì Ú�ìIÐjÚ�á´í.á¥Û¥á´Ô�ò

ìIÐ íeðGýjþEÿ�æ���� ���
åLF�M ð J&M ` õ8F�J å�F�M&K4Jjå åIw&M `
å�F�M&ðGJjå ` {1õ ` å2ñ�ðGJjå M&{8F
å�F�M&ðGJ ` åI{&{ ` å2ñ�ðGJ ` Mjå�{
å�F�M&ðGJ&M ` M&{ ` å2ñ�ðGJ&M õ&õ�{
å�F�M&ðGJ�F `&` õ ` å2ñ�ðGJ�F å&å�H
å�F�M&ðGJ1õ å�õ'M ` å2ñ�ðGJ&w å�F1H
å�F�M&ðGJ�ñ ` J1õ ` å2ñ�K4J&w åIH1ñ� Ç	� S�
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Õ"Ñ ëjë ×&Õ�Ô6Ñ'Ó�ûàò�Û´òIé>ìIÐ�Ô�Ú�Þjá³Ñ�Ý&×&Ð.Ñ'Ó�û ö D Ý1Ó�Õ�ì F0æ ` w�ù ë ì�Õ�é6ìIÔªÞ(ì�ú&×1á´Õ�ã�Ó(ìoÛ´ì�í�×1Û´×1é��IÔ�Õ�ì õ8F�õ
NEO%QÒä Ó(Ô�á¥Û¥á¥Ú�ò�èL×1é�é6ì�é>×�Þ���Û´ì�Þ(ì��.Ó.èLÔ�Ó.Ñ8Ô�á´×1ÐjÚ�Ñ�Ô�é>×1Ú ë Ø ò�Õ�á¥ã�Ó(ìIÚ ä ìIÚ�Ô6ßC×&Õ�Ô�ìIé>ìIÐ�Ô�èL×&Õ�Õ�ò�Û´ò
ö¤ìIÐ�ú�á´Õ�×1Ð w&J1ø�ù îzÛ³Ñ�ú�Ñ�Õ�á³Ñ�Ô�á´×&Ð½Þ�ÜyòIÛ´ò�ú'Ñ8Ô�á´×1Ð ö�èLì6ã�Ójá^Ñ�ú�Ñ'á´ÔPÞ(ò�â�î�òIÔ�ò6ú�ÓàÑ�ú�Ñ'Ð�Ô ùLæ Ï3Ð(ì�Ñ�Ó(Ô�Õ�ì
èL×&Õ�Õ�òIÛ³Ñ�Ô�á´×1Ðoá¥é ë ×'Õ�Ô"Ñ�Ð�Ô�ì�ö õ'J�ø�ù ìIÚ�Ô3èLì�Û¥Û´ìEÞjÓ¨Ô Ø ì�Õ�é>×1é���Ô�Õ�ì åIJ>ð Ñ�ú'ì2èPÛ´ìGÞjá ë�� Û´ì æ
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ç Ü�ò�Ô�Ñ'Û´×1ÐjÐ.Ñ8Ý&ì�Ú�×&Ó���Õ�ì6Þ�Ü�ÓjÐ(ì>á¥Ð.èLì�Õ�Ô�á´Ô�ÓjÞ�ì6Ú-,�Ú�Ô�òIé�Ñ�Ô�á¥ã�Ó(ì6Ñ'Ú�Ú�ì Q á¥é ë ×&Õ�Ô"Ñ'Ð�Ô�ì ë ×1Ó(ÕEÛ´ìIÚ�í�×1Û´×'ê
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i � I(� � � ��© � ��"��� � i�� � h � IpI$h £ h�� � I(�K�*§�H � I$���*h � �,i'����HXIML � H � � �
� i � HYs r

x I(� � � �� � � �"h � �Pi��/i � �#¤�h�Ú £ �7� � h$��� � � ��H�"h��*� � I(� � ���*�*h � I(� � I$��H � ��£ � I � ¤ � i��g�*����h�� �2Ü
£ � ��� � � �#� ° � � R � � � H�vyI(� � � ���*�"h � ���"h � �/i�� � �"��h��!§��"�������*�Ú H!h £ � � �������� � � � I$��H*h � ���*H
u � h$H �2� I$I � i��ÞH"h�j3�'��I Û � � ��� � H{I � H!§ � R � I$I � H{����j���I(��h�� � H � � ���e���Þi�§�� � � � � ��� ¢ rp¥ � £O� Üi�§�I$h$H"���*h � �li �k�
� I$��h Üc� h[i � h��ei � � � ��*� � ��*Ú�H � �*§ � h$H � r`¥ � � � �*� � � �"h � �¨i�� � �"��h��eH � u1��h��
� ��H � ��H���� ß �����OI(� � � ���*�*h � ���"h � ��i�� � �*��h�� î ôb7vfñ Û �
� I$I � i � H î ôu;vfñ
v ��� î ôb£vfñ � H�kI(�
£O� ß � ��� � i � H � H � ��i � Ü u;v.i �t� ���� � HWi �e� �"��h��W� � � � ��H�*�"��h�� � H ÛK� ���*�"h��Wi � �*§ ��I$h$H"���"h � ��Hi�� £O� i�Ú�I � i �0� �*��h��{i � H!i � ����§ � HZi �J� R ��x&� � i�§�� � � � � ��� r�¥ �0� �*��h�� � H*�ZH*� ��� � H§Ki�§ Ü
� � ��*§�I�§Qi��/H*h�j��'��IMv#h$I:�TL ß � � ��HXi � � � � £ � H � � � h$H*§�HWi'����HXI(�K©����"h(��� �
� i � I(� � ���� � i � H
i � ����§ � H v�I(�K� � I(���*h � � � ���*� � î ôu;vfñ � � î u;vfñSi � ©#h � ������I � �"HÝw

î ôu;vfñ%��ë v`í � v�v í î u;v í ñ?ÿ î ôb7vfñ �M� r�äæå ¢
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i�§�� ��� � � �#�"H�v.h$I�u1����� � � ����� � �*� � I(�mi�h$H*��"h � �#�"h � � i �Þ� � � � � � h$I$h��*§¨i � �
�¨� �"��h�� � �,I � H
� ����� £ Ú��� � HTi �S�
� �*� � i�h$H�*�*h � ���"h � � r á&h3I �%� �"��h�� � H�Tj�����H*H*h � � � L � H��H*h £ � I � � � � � �"���"h$x&� �
h$I � H�0i�h�p � h$I � £ � ��� � ��©&h$H���j � � � I � iTL���I$I � �0��� Ü i � I Û v � �m�gi � � � I(� £  £ � � � ���*�"��h$��� �x&� �k� � ���7I � £ ��¤�h £ � £ i � ©&����h$H � £ � I(��� �
� ¢ v`h$I)H*��pk�7i � � � ���'� � �*� � H � �4H ��� � �*� � i �
� ��h$H"H"��� �2� v3x&��h�i#§ � �*h��.I(� � � �*�§�I(���"h � �Ji�� � �"��h�� � �ku � � � �"h � �Oi��5� � £ � H r 5 � ��HG© � �� � ��H� ���XI(�OH*��h�� �t� ��£k£ � ���XIMLD§�©���I$� � � r

x \ � ���7H � ��H�����h�� � i � H7H � ��� �
� HQi �k� �*��h��7� � � Ü j�����H"H*h � ��� � H�vpI � HQi � ����§ � H7H � ���Ýt'I���*§ � Hi'����HXI � i �3£ ��h$� � � � £ � � � � I r#¥ � H/�'� � �"�'���"h � ��HW� � �Pj�����H"H*h � ��� � H � � � ©#h � ��� � ��� � H*H � � Ü
�*h � I$I � £ � ����i � H � ��H"H � HZu �§ x�� � � �
� H r�¥ � HZi � ����§ � H ��� ��© � ���e����H*H*h[��*� � t'I���*§ � H � ���{I �
i�§�� ��� � � �#�XI$��h Ü £  £ � r
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¥ �W I��� � H"� ��� �"h £ �K�2� H � �*��h��"H!� � � £O� i�§�I$h$H�� � I � H £ ��h$HZ����H*H"h���� �0� ����"h � i��lH*h�j��'��IMv
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h$IYu1�����{i � � �0� �¨� � ��h�� � ��£ � � � i'����HeIML � H�"h £ ���*h � �li � H î�®°¯ ñ r ¯l° á#zW´Gµ � � � � � H � i �
£O� i�§�I$h$H � �.I �  I��*�"��j �Z� ���]��� � u � � � �*h � �|± ¯ v � L � H�W��� � � ��� � � ¤�h £ ���"h � � � ���SI �  I��*�"��j �
H�L ��ø�� � �"� � i'����HeI � i ��£ ��h$� � � � £ � � � � IMv � �e�TL � H�ei � � �t� ��He��� � � � §��"���"h � �¨h$H � �*� � ��� vI(�g©&�"��h � u � � � �"h � �³i �² I��*�"��j � i � ©�����h��0i�§ ��� ��i#� � i �²³5� �´a r[¥ � £O� i�§�I$h$H����"h � �4i � H
� H � ��i � Ü ®°¯ i � ©#h � ���Wi � � �¶µ

î ô®°¯ ñ°·Vë ¯ í � ¯¸¯ í¸± ¯ í î�®°¯ í×ñÈÿ î ôb ¯ ñ �M� r�ä�« ¢
\ � ���S©���I$h$i � �SIML�� ��� � � ¤�h £ ���"h � �5i � I(� £O� i�§�I$h$H����"h � �5i � I(�tu � � � �*h � �Vi �  I��*�"��j � v&h$I � H�
��§ �
� H*H���h�� � i � � � H*� � �XH"hTI(�Ku � � � �*h � �¹± ¯ � H��h$��i�§ ��� ��i������ � i�� £O� i#Ú I �7� � H £O� I � j�h$x�� �H � ��H Ü �� �
� ��� r \ � ���]I(� � � ��© � �*�*��� �{° � � R � � � H�v#I(�´º¬h�j3��� � � rUC £O� ���� � x&� �Q� L � H�]I �Q� ��H�v
I � H ä £O� i#Ú I � H � � H £O� I � j�h$x&� � HJ��*Ú�H5i�h ø §�� � ���"Hl�1��� i � H ä � H� i#§»� Û�� ¤ � I$��H � ���5I � H
� I$��HQ�*§ �
� ��� � H £ � H*��� � H ¢ i � ��� � ���t��� � u � � � �"h � �¼± ¯ �*�*Ú�H7H � £ � I(� � I � r:¥ LD§ � ���*�Q� � I(���"h�u
� ���� �K�
� H ä £J� i�Ú�I � H � H�!� � ��� � ���*H!h$��u §��"h � ��� �KÛ «+åcb � � ���ZI � H�§ � R � I$I � H � I$��H ��� �"h�� � H
x&� �´³W½¿¾ 3Þ� � ½ÁÀ � ¢ � h � �¨x&� � I � H £J� i�Ú�I � HZH � h � ���!�*�Ú�H{i�h ø §�� � ���*H r�¥ �5u � � � �"h � �li � I������j � ± ¯ � H�e�&��I$I �0� � �#�Qi � HZ§ � R � I$I � H � I$��HZj3������i � x�� ��³´½KÀxÂ � � ½Ã¾ � ¢ v � �¨u1��h��
� I$I � �:L � H� � ��HGi�§  ��h � I �� I������j � �Qi�§��*�"��h��%� � ���GI � H*h�j�����I ÛQ�2� H%§ � R � I$I � H � �.I � H ��� � �*� �
� �Q� � ���*�"�J��*� � � � � � ��H�*�*��h�� rÄ i � �*��h � � � � h$��� µ I(�Q�§�H � I$���"h � �  ��h � i � � � H.i�§�� ��� � � �#�"H � H� � � �*�*h�j3§ ��� ���S��� � u � � � �"h � �� ¯ v�x&��h`��H"H*� £ � x&� � I � I � ��� i � HGi�§�� � � � � ���*H � H*�GH ß £ §��*�"h$x�� � r �G� �TL � H� � ��H%©�����h £ � ���
I �³� ��H £ ��h$HPI � Hgi#§�u � � £ ���*h � ��H,H � ���gu1��h � I � H � ���g�"� ��� � �� Û I(������h$I$I � i��ÁI � ��� v]H"h
� �à© � ���,� � j����"i � �Vi � HP§ � R � I$I � HVi � IML � �*i�� � i � H � H,i�§�u � � £ ���"h � ��H�v.h$IZu1����i����³� � ��h��
� ��£ � � � i �7�
� I$I � H Üc� h r�¥ � I � ���{� H� � � � ���*� � H*� ��� � H§ej�����H*H*h � �Tv � �WIML � � ��� ��� � ��I � ��I � �
������I ß �"h$x�� � £ � ���¬��� �W� � ��� � � ��� � � ¤#h £ ���"h � �0i � � ¯ ½ t a\Å ¯ Å ¯�Æ ¡�ÇÉÈ ?C � õ Ç r�¥ � £O� i�Ú�I �/ �'��I� � I$h(�����WI � H � H � ��i � Ü ®°¯ ���P©�����h ®°¯ i � ©#h � ��� µî ô®°¯ ñ2· ë ¯ í � ¯Ê¯ íQ± ¯ í � õ¯ í î�®°¯ í×ñÈÿ î ôb ¯ ñ �M� r�ä	ä ¢

; � H.x&�'���� �e� � �*� � � �*h � ��HGH � ��I � I(� � � �#© � �*�"�#� � i�� � h � I � H� � � ��"h�j3§ � ���'��I ß �*h$x&� � £ � ���Gi � £ � Ü
��h�Ú�� �t� ¤�� � � � ©#h(� � ¯Ê¯ í vyI(�O�*§�H � I$���*h � �/i��¨i�§�� ��� � � �#� � H� � � ��"h�j3§ � ������I ß �"h$x�� � £ � ���Xj3��� �
�0Û
IML � ¤ � � � H*H*h � ��� ��� � � � R § � i � � ¯ rp¥ � Hei � �#¤ ������ � H � � �*� � � �*h � ��H{H � ��� � ��I � ��I�§ � H ÛV� ���*�"h��ei �
H*h £ ��I(���*h � ��H�v I �/ I������j � � © ��� ± ¯ � �K�*§ ��I$h$H"�����¬i � HwH*h £ ��I(���*h � ��H[i �!�]¯ 6{v � �)I(� � � ���*�*h � ���"h � �i�� � �*��h��0� © ��� î ôb ¯ ñ � � �§���I$h$H������Qi � H7H*h £ ��I(���*h � ��Hei �O� �"��h�� r ´%� � ���*� �k� � ���7i�§�� � � £ h$� � �
I � H!h$� �2� ��"h��"��i � H�H*���ZI(�O©���I � ���!i � H ®°¯ v'h$ITu1����� ��ø`� � �"� � �����/�*� � h$H"h�Ú £ � � � �li � H"h £ ��I(���"h � ��H�]¯ 6�Ë � �*��h�� rY¥ �l� � I(���"h � �m� r äæä x&��hG� � I$h � I � H î ô®°¯ ñ ��� ���0��� � h$��© � �*H*§ � H � ��I � £ � ��� � �³� �2Ü
j3� � � � �����ZI � H ®°¯ i�����HZi � H � ����i � HZi �W³ r � ��£k£ � I � H ��� � �*� � i �0� ��h$H"H"��� �2� H � ��HZI(�ku � � £ �
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ÜÞÕcß�ÔrÙ Ð ×EÔàÓiÔØßiÜ Ý ÕÒÕcá°Ú Ù$Ôâ ¯ · ¯ Å ¯'Æ ¡ãÇ ;�äõãå ©����*h �Z��� �Pi'����HW��� �e��� �*h�� � j�� £k£ � i �9³ v#I(�7©����"h(���*h � � i � H â ¯ � H� � � ��H*h$i�§��*§ �� ��£k£ � �&��I$I �KÛ IMLUh$���*§��*h � �#�!i �O�
� I$I �2Üc� hMv � � � ��I � ��I � ����H� � I � H � � �"æ � h � ���"H â � r:s �¨i�§  ��h��1ç
� � §��"��� � ���*H]�_� ¯ � �/è ¯ �[x&��h ��� � £ � �*� � ���Gi �Z� ��H"H � �.i � IML � H � � �
� i � H ³ZÛ IML � H � � �
� i � H � ����i � H��� �X�§ � h � � � x&� � £ � ��� µ

�_� ¯ · ¯ Å ¯'Æ ¡ãÇõ!å Å ¯�é CQê >¸ëCQìãí a ¯�é C ëCQìãí ÇZî ��	xï � ³ Å + Ç+Íð�ñ°ò ³1óô³ Å + Æ ¡�Ç+Íð�ñ
�_� ¯ ·43 î°õ�ö �$� ��ï � � �M� r ç�÷ ¢
è ¯ �Û· õ!å¯ Å ¯'Æ ¡ãÇ î �y	xï � ³ Å + Ç+Íðjñ ò ³1óø³ Å + Æ ¡ãÇ+Íðjñè ¯ �Û·43 î°õ�ö �$� ��ï � � �M� r ç C ¢

¥ �K� � I(���"h � � � ���*� � î�®°¯ ñ � � î â �<ñ � H�Xi�§  ��h � ©#h(�JIML � � §��"��� � ���!�r� ¯ µ�r� ¯�î�®°¯ ñ2· î â �<ñ �M� r ç3� ¢
´)�XH"h î â ¯ ñ � H�W©&�"��h £ � ��� � I(������I � �*H µ

îã®°¯ ñ2·ùè ¯ � î â �<ñ �M� r ç�ú ¢
s � ��� ����� � j3� � � ��� ��� � ��� � H�I � H � � �*� � � �"h � ��H � ¯Ê¯ í1v0± ¯ � � � ¯ v'H � ��H�I(�Ou � � £ � iTLU��� � £ ���*�*h �2�
����h$x�� �Wû ¯Ê¯ í · � ¯¸¯ í ± ¯ í � õ¯ í v � �]�§�§ � �*h�� � IMLD§�x&�'���*h � �,� r ç¡ç,�BI(�0H ��£k£ � H*���WI � HSh$��i�h �
� HS�§ � §��§�H
� H��h � h:h £ � I$h � h�� � ¢ µ

î ô®°¯ ñ2· û ¯Ê¯ í î�®°¯ í ñ?ÿ î ôb ¯ ñ �M� r ç ª ¢
s � ��� ����I(� � � � � � � � �Wi'����HXIML � H � � �2� i � H � v � � � � � � ��h�� µ

�r� ¯ û ¯Ê¯ í î�®°¯ í�ñ2·²�_� ¯2ü�î ô®°¯ ñ � î ôb ¯ ñHý �M� r ç 9 ¢
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� � = 9�� ��� � �T~ ¤ ����� @�����§ � 6T© i 6 � ;n6 @���-68�b6p; � � �!����~ @B6F�'6 � � = 9�� �!� � ��~ ¤ ����� @�����§ � 6 D�� ���?6]6 ~ ù ��È ª ���@ �T~ � � 9�� ~�� �!� �T~r� 6 � � �y9<; � �!� ��~ �-6 ��� �!� ��� � ��� Éf¤�� ��~ �b6 �h= @¢°b6 ��� 6 � ª � �T~ � ��� � = �86 �-9�� ~�� �!� �T~6 � � ��~ �b6 �	� � �T� � � 9 �QÅ 6 � � � ���äã8�O@¢°b6 � ; � ©_£ �A«���� �X� ��~ @F� = � � �R�-6 ��� 9 � É��y9 � 9 @�6����-6 ���T� �O@B6
�b6�@ �T~ � � 9�� ~�� �!� �T~ © ���T~ �!� � �R�-6:9<6 ~ �YÆp@�6�§ � 6 ~��T���Í� D��T~#��«�� �R��; �T� � � �ä6 � ���y9 � ��� �T~ � �±� ;n6 @��!�86
� �5l � � �R� ª ��~cD 6 � ����@�È6 ~#� 6 D 6�� ��� @ �T~ �!�!� l�� �!� �T~ ¤ ����� @�����§ � 6¥� ��~#����� @ � �!�86 ª @B6-§ � � � 6:9 l#� 6�Æ
;#�86 9��?ª �86 D�� 6�; ������«�� @� � 6�@ � � ��� ; ���#�!� �?ª��86C¤ ����� @�����§ � 6E6 � � �R� @ ��� � �8= 6Â� ��~#��� 6³; ����~ ¤ ����� @�����§ � 6T©É8ÊdË�Ê�ÌsÍ Î^Ì�ÏDÐ�ÑÓÒEÔZÍsÕ×ÖhÐ�ÏlÒ�Î\Ø^ÊÙÍ Ê?ÔZÍ ÑÓÌsÌ ÚdÊ?Ô�ÕyÏ�Û�Ð§Û§Ô1ÚÜË�Ñ�Õ Ò<ÔlÕ ËsËsÒEÛ§ÝÙÊdÒDÐ�Ê�Ô�Î^ÕyÏlÒ�Ê�ÔÔ1ÑÓÕ ÒEÞ=Ê�Ô�ËsÎ\Ò�Î\ÔlÛ�ÏlÊ�Ô`ßSÐ�ÊAÔ1Û�ØÓÌ Î^Ð�Ø^Î^Ð�Î^Þ`Ï�Û§àáÕ ÊYÔ(ÊAÒ�Ú�ËsÎ\ÌsÍ�ÔlÕ ÒIÏlÑÓÕyÏlÊBÐ�ÎvÞ=ÎSÒ�Ï�Ê^â i 6 ¬\ã&ä@åæ ¤�6å 6 D �?6lç ä Æ#èSçb6]@Ué"ç D é ã è ä �&é"ç½§�è#�b@ å8= 6	�'6�ê å 6 l é"çSë_ê�ÆF° æ è ä 6 ãPæ�ä@ì&ä èSëb6Oí æ`ãPæ @ ä@ì §�èb6T© i 6lê�îp6�¦È6 ä êëb6f@Ué"ç äæ 9 ì ç æ�ä@ì é"çví æ`ãPæ @ äì §dèb6Rê�é"ç ä ë_é"ç`@0�

ï èSç'6u@Ué"ç äæ 9 ì ç æ�ä@ì é"çZë ì&å 6 @ ä 6Yë'6 ã[ð²= 9 ì êê ì é"ç�í æ`ãPæ @ ä@ì §�èb6 ª ;Óé"è å#ãPæ êè';M; åì 9u6 å ª ìcã ê@è�Ú äëb6r9u6 ä�ä@å 6mÆht =1å é ã 6r9 æ ê!§�è'6#ë æ çSê>@B6 ä@ä 6 å-= í ì é"ç ª 6 äLãPæ 9 æEä@åì @B6eñ �u�§òSäì 6lçSë åæ @Ué29<; ä 6
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ëb6f@B6 ä@ä 6�;n6 å@ä 6Xëb6�;\è ì ê@ê æ ç`@B6 ¨

ï ã[ð²=1ä!æ`ã 6:9<6lç ä ë_ètê ì í"ç æ�ã í æ`ãPæ @ ä@ì §�èb68ëS® æ è ¬\ã&ä�å!æ í"6Aëb6lê#ë_é"çSç = 6lêA@Ué"ç ä!æ 9 ì ç'6 ä é"è ä 6 ãPæ
@ æ�å�ä 6 æ D 6 @�èSçvê ì í"ç æ`ã ë ðTæ 9<; ãcì&ä èSëb6v90é ì çSë å 6r9 æ`ì ê�; æ êOç = í ãcì í�6 æl\ã 6T©TØ é"è å ê@èb;M; åì 9<6 å
@B6Oê ì í"ç æ�ã ª ã[ð�ì ë = 6�6�ê ä ëb6Oê@èb;M; å@ì 9<6 å è_çb6V; æ�å@ä@ì 6OëSè8ê ì í"ç æ`ã í æ`ãPæ @ äì §�è'6�ë æ çSê ã 6lê ë_é"çSç = 6lê
6 ä ë ð è äìcãcì ê86 å èSç ¬Sã&ä@å!æ í�6 æ D 6 @eëb6lê l é å ëSê æ ê@ê-6GtRë_é"è'É ª §dè ì�ãcì 9 ì&ä 6 å!æYã 6lê å 6 l é=çSëSê ©

Øsé"è å ê�é"èSê ä@åæ`ì&å 6 ãPæ @Ué"ç äæ 9 ì ç æ�ä@ì é"ç
ë ì&å 6�@ ä 6Dë'6 ãPæ í æ`ãPæ É ì 6�èSçb6o@Ué"èb;\è å 6oÆúèSçb6o@B6 å@äæ`ì çb6ãPæ�ä@ì&ä èSëb6Dí æ`ãPæ @ ä@ì §�èb6z6�ê ä ç = @�6lê@ê æ`ì&å 6T©V±�è å�ãPæ Ù ì í"è å 6úû�©yj�j ª é"ç D é ì&äfã[ð 61ün6 ä ë'6të ì ü =lå 6lç ä 6lê
@Ué"èb;\è å 6lêf48jlýSþSî`ý{6 äKÿ ý��Kë'6 ãPæEäì&ä è_ëb6Qí æ`ãPæ @ ä@ì�� èb6 7 þ)6 äKã[ð 61üÈ6 ä ê@è åKã 6lê �����

i 6Jç ì?D 6 æ èh@(é�9q9<6lç`@B6dÆ�ëb6 D 6lç ì&å ç = í ãcì í�6 æl\ã 6 ã é å ê � è ð é"çh@(é=èb;n6 ä é"è äyã 6Jê ì í"ç æ`ã 6lçXëb6lê@ê�é"èSêëb6 ÿ ý���ë'6 ãPæ�ä@ì&ä èSëb6eí æ`ãPæ @ ä@ì�� èb6"þ'@ ð 6lê ä�ãPæ @Ué"èb;\è å 6 � è ìyæ{=1ä-= @��_é ì ê ì 6 �'iyæ @Ué"ç ä@å@ì?l è ä@ì é"ç-ëSèb6æ è ¬\ã&ä�å!æ í"6 æ�ãPæ	� é å 9<6K; å-= ê86lç ä-= ë æ çSê ãPæ�
sì í"è å 60û � j�î_þÓëb6lê D�æ í"è'6�êv;n6 å ;n6lçSë ì @(è ãPæ�ì&å 6lêmÆ ãPæë ì&å 6�@ ä@ì é"ç�ëb6 l^æ�ãPæ ·dæ í�6eëSèo@ ì 6 ã��
 é"è å ê@èb;M; å@ì 9<6 å @B6 ä 61üÈ6 äXãPæ ; å 6:9 ì ª å 6|ë = 9 æ�å @��b6u6�ê äQå-= ëSè ì&å 6 ã 60ê ì í"ç æ`ã í æ`ãPæ @ ä@ì�� èb6Bë æ çSêã 6lê�ë_é"ç_ç = 6�ê �'i 6lê�ë_é"çSç = 6lê�ê�é"ç ä ë ðTæl é å ë ¬\ã&ä�å-= 6lê�; æ�å èSç ¬\ã&ä@å 6 ä 6:9<;Óé å 6 ã è äìcãcì ê æ ç ä èSçb6Rë =�¶
@Ué29<;Óé=ê ì&ä@ì é"ç0ê@è å ëb6lê � é"ç`@ ä@ì é"çSê�ë'6�� æl é å þ=ë =GD 6 ã é�;M; = 6C; æ�å ã �2¯ é"è å@å!æ @��?é ä þ6lç|ç ð è äìcãcì ê æ ç ä
� èb6 ã 6lê]; æ�å�äì 6lê��_é å êp; ãPæ çZí æ�ãPæ @ äì�� èb6A;Óé"è åv=GD?ì&ä 6 åIã 6lê å 6 l é"ç_ëSê ��� ; æ�å�äì&å ë��{@��lêKë_é"çSç = �lê
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����� �-��� ©�. �$/\�f{"$�'*�	% / ��C"�� ='�%1$7��;=�s»Y;=9�:":"H!�s»Y>"��9U+�910E "�-;=�s»8���!C?9�:d;K»A;= »�) / :�%1$ / %1$&%�º@'*)20E "�&»3 "�'*9� ='*��$&%tºG%1�3'*�K6R�!6R� . '*���s»(3�%1 ='*��$&%('*)�'* d;=� / %1$&%�º@'*)20E "��V
èSç4�65 æ�å�ä �7�lê ä 5 å98:8 �"þ4� ãcã �7�lê ä �lçSê@è ì&ä � å � ã è4�"þ ìcã êè�; ä �lçSê@è ì&ä �Yë��Yê�é"èSê ä�å!æ`ì&å �<5=� ä�ä � ãcì í=ç4�8ë4�ë_é"ç_ç 8 ��ê æ è'Éúë_é"ç_ç 8 ��êXë4�fë 8:>^æ�å�ä ê9�lè ã �@?��lç ä ë æ çSê ã � >\ãPæ çúí æ`ãPæ 5 äì�� è4� > é"è å éBA ä �lç ì&å ë4�lêë_é"ç_ç 8 ��ê æDC �E5eè_ç4�F5(é=ç ä@å@ì A\è äì é=ç-í æ`ãPæ 5 ä@ì�� è4� >\ã èSê �§æ`ì A ã � �
G �lêOë ì ü 81å �lç ä ��ê 8läæH> �lêJë4��5=� ä�ä �Iê�é"èSê ä@åæ 5 äì é"ç|ê�é"ç ä�>SåI8 ê9�lç äI8 �lêJë æ çSê ãPæ7
sì í"è å �#û �KJlÿ-�$L � ä@ä �ê�é"èSê ä@åæ 5 äì é"ç C�æ A ì �lç�ê@® åQæ èSê@ê ì ê@é=èSê ä@å!æ�ì&å � ã � L�®°¯ ? æ`ì ê�5(éB?M?�� ã[ð é"ç æN>->\ãcì�� è4� ãPæ ê�é"èSê ¶ä@åæ 5 äì é"ç � è4��ê@è åYã �lê >^æ�å�äì �lê � è ì ç4��êI� å é"ç ä7>^æ êYè äìcãcì ê 8 ��ê ã é å êXë4� ã[ð�æ ç æ`ã?· ê9�fë4� ãPæ 5 æ�å�ä �"þìcã ç ðä·úæ è åæ�>^æ êRë4� > � å@ä �|ë4� > è ì ê@ê æ çO5=� �PGJð �1ü�� ä ë4�	5�� ä�ä � ä �D5��Sç ì�� è��|ê@è åXãPæ 5(é=ç ä@å@ì A\è äì é=çí æ`ãPæ 5 ä@ì�� è4�Që æ çSê ã �lê ��� �lê ä ?Bé"ç ä@å98 ë æ çSê ãPæA¬ í"è å �8û �KJ « �
Q ç�� � é ì ê�5�� ä�ä �8ê�é"èSê ä�å!æ 5 äì é=çR�1ü��D5 ä è 8 �"þ æ è ãcì �lèZë4� ¬Sã&ä@å � å A å è ä!æ`ã �@?��lç ä�ã �lêKë_é"çSç 8 �lêS�lç ä@å �
J � ä «$TVU�W þ ã � ¬\ã&ä@å � C�æ-æDC é ì&å èSç4�M5=� å@ä!æ�ì ç4�<�GÉ ä �lçSê ì é"ç�ë æ çSê ã �Bë_éX? æ`ì ç4�Bë4�lê ��åI8@� è4�lçO5=�lêlþãPæY� é å ?��Dè ä@ìcãcì ê 8 � > é"è å	�§æ`ì&å � ã � ãcì ��ç+�lç ä@å � ã �lê ��åI8@� è4�lçO5=�lêM? ì ê9��êqÆÜý�� äfã �lê ��å98@� è4�lçO5=�lêì çO5�� æ ç?í 8 ��êZ�lê ä èSç4� � é"çO5 äì é"ç-ê ì ç�èSê�éB[[ë æ`ã � �
G �lê å �@A^é"çSëSê åI8 ê ì ëSè4� ã ê�ê�é"ç ä ?0é=ç ä@å98 ê�ê@è åIãPæM
sì í"è å �Yû �KJ « � ä ê�é"ç ä A ì ��ç\?0é ì ç_ê ì ? > é å�ä!æ ç ä ê
� è4��5=�lè'Éfë4� ãPæ<
�ì í=è å �eû �KJ î_þ=éX] ã �lêLë_é=çSç 8 �lê æDC�æ`ì �lç ä�Å èSê ä � 8lä98#¬\ã&ä�åI8 �lê�A å è ä!æ`ã �@?��lç ä �lç ä@å �
J � ä «$T<USW � Ç#ç C é ì&ä ë ð�æ�ìcãcã ��è å ê � è4� ãPæ 5Ué"ç ä@å@ì A\è ä@ì é"ç æ è-ê > �D5 ä@å �Që4� > è ì ê@ê æ çO5=� ��� ë ì ? ì ç�è4�ê@è å 5=� ä�ä �R?�^@?�� ¬ í=è å � �_G �lê > é ì ç ä ê0ç_é ì&å ê	5Ué å�å �lê > é"çSë æ ç ä Æ ãPæ 5Ué"ç äæ ? ì ç æ�ä@ì é"ç æDC �D5�èSç¬\ã&ä�å �MA å è äæ`ã þ ã �lê`A ã �lèSêfÆa5�� ãcã � > é"è å èSç ¬\ã&ä@åæ íB� æDC �D50ë4�lê7AÓé å ëSê8ë4� ãPæEå íB�lè å ýSþ J U�W þ ã �lê
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